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1. Introduccion

El Plan de Estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra (LCT) que se imparte en la
Facultad de Ciencias fue aprobado por el H. Consejo Universitario el 26 de marzo de 2010.
A casi diez afos de su puesta en marcha, de acuerdo con la normatividad universitaria
vigente que sefala, “...los planes podrdn ser modificados nuevamente una vez que hayan
sido implementados en su totalidad, mds un afio adicional...”*; y con base en los avances
que el conocimiento de las ciencias de la Tierra ha experimentado de entonces a la fecha;
las demandas presentes en el contexto social; la experiencia acumulada y el diagndstico
acerca del funcionamiento del plan de estudios vigente, resulta conveniente y necesario
modificar el plan de la licenciatura con la finalidad de que siga respondiendo al reto de
formar profesionales utiles a la sociedad y capaces de enfrentar los retos de los tiempos
actuales.

Aunado a lo anterior, es importante mencionar que en enero de 2018 el H. Consejo
Universitario de la UNAM, aprobé la creacion de la Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra
con la finalidad de fortalecer la oferta educativa de la institucion en dreas que permitan
entender de manera integral el planeta, determinar el alcance y magnitud de los cambios
generados por el ser humano y los elementos naturales, y prevenir, en lo posible, sus
efectos. En este sentido, la licenciatura en Ciencias de la Tierra, impartida en la Facultad de
Ciencias, ha sido considerada como parte de la oferta académica inicial con la que contard
la ENCIT. Lo anterior requerira la transferencia de la LCT, de la Facultad de Ciencias hacia la
Escuela, razén por la que, en el presente documento, se presenta, a la par, la modificacién
del plan de estudios y se detalla de qué manera se llevard a cabo su implantacion en la
ENCIT.

Acerca de la modificacion del plan de estudios, ésta se encuentra sustentada en el
diagndstico realizado al plan de estudios vigente, el cual permitiéd ubicar los principales
aspectos que requieren ser atendidos en el presente documento, a saber: redisefar el
tronco comun con el fin de proporcionar las bases necesarias con las que requiere contar el
alumnado para ingresar a cualquiera de las cinco orientaciones que conforman el plan;
mejorar la organizacion de los contenidos tematicos de las asignaturas y equilibrar Ia
distribucidn entre las horas tedricas y las practicas; fomentar el uso de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién (TIC) en el aula; incrementar el nimero de asignaturas
optativas en el plan; mejorar el funcionamiento del sistema de tutores; fomentar el
desarrollo de habilidades para la resolucién de problemas, y lograr la vinculacion
académica-laboral. Todo lo anterior tiene como marco contextual a la Agenda 2030, que es
la hoja de ruta de los paises miembros de las Naciones Unidas hacia un nuevo paradigma
de desarrollo sostenible.

T UNAM (2015). Titulo Ill. De la Modificacién de los Planes de Estudio y su Aprobacion, Articulo 17.
Reglamento General para la Presentacién, Aprobacion, Evaluacion y Modificacion de Planes de Estudio
(RGPAEMPE).
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El proyecto de modificacién e implantacién que se presenta fue coordinado por la Facultad
de Ciencias y la ENCIT; participaron en este trabajo, académicos (profesores de carrera y de
asignatura, e investigadores) de dichas entidades, asi como de la Facultad de Ingenieria, los
Institutos de Geografia, Geologia, Geofisica, Ingenieria, Biologia, Ecologia, Ciencias del Mar
y Limnologia, de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas, de Ciencias
Nucleares, del Centro de Ciencias de la Atmédsfera y del Programa de Posgrado en Ciencias
de la Tierra de la UNAM.

1.1 Antecedentes

Como se ha sefialado, la LCT inicio sus actividades con el plan de estudios vigente, el 26 de
marzo de 2010, teniendo como entidad académica responsable a la Facultad de Ciencias. El
plan tiene una duracién de 8 semestres; cuenta con dos etapas de formacidn, la primera
etapa (tronco comun o basico) proporciona los elementos necesarios para comprender de
una forma integral los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que intervienen en el estado
de los sistemas terrestres, en la actualidad y en el pasado geoldgico. La segunda etapa se
enfoca en la formacion de los estudiantes en una de las cinco orientaciones (ver Tabla 1),
correspondientes a areas especificas de los sistemas terrestres, en las cuales se capacita al
estudiantado para su futuro trabajo profesional, y/o su ingreso al posgrado.

Tabla 1. Orientaciones de la LCT

Orientacion
Ciencias Acudticas
Ciencias Ambientales
Ciencias de la Atmésfera
Ciencias Espaciales
Ciencias de la Tierra Sélida

En cuanto a los recursos humanos que han hecho posible la imparticidn del plan vigente es
importante mencionar que la Facultad de Ciencias tiene una larga y amplia experiencia de
colaboracién con los centros e institutos de investigacidn adscritos al Subsistema de la
Investigacidn Cientifica y en particular a partir de la puesta en marcha del Plan de estudios
de la LCT. Un numero importante de académicos de todas estas entidades participan en
diferentes comisiones y proyectos, imparten cursos, son jurados de examenes, y dirigen
tesis y servicios sociales de estudiantes de la LCT.

El Unico cambio que se ha llevado a cabo en el plan ocurrié en 2017, cuando el Consejo
Técnico de la Facultad de Ciencias aprobd la modificacion de los programas de las siguientes
asignaturas de primer semestre: Biologia General, Geologia General, Matemdticas para las
Ciencias de la Tierra | y Quimica General; asi como la sustitucién de la asignatura obligatoria
Introduccion a las Ciencias de la Tierra por la asignatura obligatoria Introduccion a las
Ciencias Geofisicas y Espaciales.
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Interesa destacar que a partir del ciclo escolar 2012-1 se aprobé que el plan de estudios de
la LCT, aprobado en 2010, fuera también impartido en las instalaciones que la UNAM tiene
en el Campus Juriquilla y que pertenecen tanto a la propia Facultad de Ciencias, como a los
Centros de Geociencias, de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada, y del Instituto de
Ingenieria. Asimismo, se acordd ofrecer en dicho Campus Unicamente dos de las cinco
orientaciones con que cuenta el plan aprobado por el H. Consejo Universitario, a saber, la
orientacién en Ciencias Ambientales y la orientacidn en Ciencias de la Tierra Sélida.

En agosto de 2018, la LCT se implantd en la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad
Meérida, y en la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla, sin embargo,
Unicamente en la Facultad de Ciencias se imparte con las cinco orientaciones. En la ENES
Juriquilla se imparten las orientaciones de Ciencias de la Tierra Sélida y Ciencias
Ambientales, y en la ENES Mérida las orientaciones de Ciencias Acuaticas y Ciencias
Ambientales.

El 7 de noviembre de 2017, el Consejo Técnico de la Facultad de Ciencias aprobd la
implantacion de la LCT en la ENCIT, especificando que dicha Facultad seria entidad
corresponsable. Asi mismo, en enero de 2018, el H. Consejo Universitario de la UNAM
aprobd la creacidn de la ENCIT, en cuyo proyecto de creacién se especifica que la ENCIT
“atendera la necesidad de la UNAM de ofrecer educacién de calidad con un enfoque
cientifico e interdisciplinario en las dreas de su vocacion relacionadas con las esferas
terrestres” (Proyecto de Creacién de la ENCIT, 2017:4). Igualmente, en el apartado de
Oferta Académica, se sefiala que: “En una primera etapa, se transferird la Licenciatura en
Ciencias de la Tierra que actualmente se imparte en la Facultad de Ciencias (....)” ala ENCIT.
Para dar cumplimiento a lo antes sefialado, el Consejo Técnico de la Facultad de Ciencias,
en la sesién del 5 de septiembre de 2019, aprobé el Proyecto de Modificacidén e
Implantacidn de la LCT en la ENCIT. Los hasta aqui sefialados constituyen los antecedentes
del presente proyecto.

Benlss,
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2. Fundamentacion del proyecto

2.1 Avances del campo de conocimiento

Desde hace unos afios, el estudio de las Ciencias de la Tierra ha ido ganando aceptacion y
relevancia en las comunidades dedicadas a la investigacion. Esto se explica debido a un
conjunto de hallazgos que han aumentado el interés por entender la Tierra como un sistema
(IGBP, 2004: 4). Los avances en la comprension del funcionamiento de la Tierra se han
generado desde el estudio de sus componentes desde sus respectivas disciplinas como la
geologia, oceanografia, la fisica atmosférica, la ecologia, etc. Es asi como se ha logrado
comprender muchos de los procesos fisicos, quimicos y biolégicos que ocurren en el
planeta. Pero la ciencia no es estdtica. A fines del siglo XX, surgié un consenso en la
comunidad cientifica respecto al impacto de la actividad humana en el medio ambiente.
Una de las evidencias mas fuertes fue el deterioro de la capa de ozono y el calentamiento
global, que llevaron a indagar mas sobre las formas en que la biosfera y los humanos
interactyan con el Sistema Tierra. Pero no sélo eso, en 1999, los registros obtenidos del
nucleo de hielo de Vostok proporcionaron evidencia de casi medio millén de afios de la
historia de la Tierra, revelando que el CO; de la atmdsfera, las concentraciones de CO4 y la
temperatura inferida de los cuatro ciclos glaciares-interglaciares siguen patrones regulares.
A partir de ello, se hizo mas evidente que nuestro planeta presenta el comportamiento y
las propiedades de un sistema (IGBP, 2004:6).

Como puede apreciarse, para tener un mejor entendimiento de los procesos fisicos,
quimicos y bioldgicos que operan en la Tierra, es necesario incluir el estudio de las
interacciones, los efectos de retroalimentacion y los mecanismos de autorregulaciéon. Los
fisicos, por ejemplo, han entendido por mucho tiempo que la capa natural de CO;
atmosférico de la Tierra y la distancia del Sol hacen que el planeta sea "perfecto" para la
vida, ni demasiado caliente (como Venus) ni demasiado frio (como Marte; Lawton, 2001).
Por otra parte, la hipdtesis Gaia (Lovelock, 1985) plantea que la atmdsfera y la parte
superficial del planeta Tierra se comportan como un sistema donde la vida, su componente
caracteristico, se encarga de autorregular sus condiciones esenciales tales como la
temperatura, la composicion quimica y la salinidad en el caso de los océanos. Es este tipo
de hechos que han ido dando las pautas para el surgimiento de una nueva disciplina, las
Ciencias de la Tierra, donde se estudia al planeta como un todo y en donde sus
componentes interactian de forma permanente.

En las Ciencias de la Tierra se reconoce que el comportamiento del sistema Tierra depende
de una combinacién de fuerzas externas -como la radiacién solar- y de fuerzas que se
generan al interior del propio sistema (IGBP, 7). En este enfoque es crucial entender: i) las
interacciones entre los océanos, atmaésfera, la biosfera, los procesos geoldgicos, la dindmica
de la superficie terrestre y los sistemas sociales-; ii) comprender que la vida participa no
como un espectador sino como un jugador (IGBP, 2004:6); y iii) que las actividades humanas
tienen capacidad para incidir en los equilibrios del sistema terrestre. De acuerdo con
especialistas, uno de los mayores desafios para las Ciencias de la Tierra, es la identificacion
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de mecanismos que permitan revertir el mal uso que hemos dado al planeta, sefializando
rutas hacia un futuro sostenible.

La Universidad Nacional Auténoma de México, respondiendo a las necesidades educativas,
ofrece una licenciatura, asi como un programa de maestria y un programa de doctorado en
Ciencias de la Tierra, donde uno de los objetivos principales consiste en generar una red de
profesores y estudiantes enfocados al estudio de este campo de conocimiento, con las
capacidades para comprender la complejidad de las interacciones entre los diferentes
componentes del sistema Tierra: atmdsfera, recursos hidricos oceanicos y continentales,
ambientales, geoldgicos y geofisicos, y espaciales, y sus dimensiones sociales. Para
contribuir en esta importante tarea, la ENCIT busca consolidar la LCT, asi como promover la
colaboracién de investigadores de diferentes centros de estudio, la socializacion del
conocimiento entre los diferentes componentes mas alld de los limites disciplinarios
tradicionales.

2.2. Contexto del Sistema Tierra

A nivel mundial se han planteado iniciativas encaminadas al mejoramiento de la salud del
Planeta y la sociedad. Dos iniciativas recientes, de alcance global, fueron acordadas desde
la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), que, si bien sus tiempos de aplicaciéon
corresponden al siglo actual, fueron delineadas desde las ultimas décadas del siglo pasado.
Estas dos iniciativas son conocidas como la Declaracion del Milenio, desarrollada para el
periodo 2000-2015, y mas recientemente la Agenda 2030, que establece una continuidad
de las acciones planteadas por la primera.

Se trata de dos iniciativas que abordan los grandes temas mundiales cuya atencion implica
la participacion de diversos campos del conocimiento y, destacadamente, de aspectos
relacionados con el aporte desde las Ciencias de la Tierra. Estas agendas fueron adoptadas
por los paises miembros de esta organizacién y se han constituido como documentos de
referencia en la planeacion de programas especificos en cada uno de los paises adherentes,
incluido el nuestro. Ambos programas en general, y especificamente algunos de los
objetivos y metas, son aqui contemplados como marco contextual de referencia para definir
los lineamentos particulares del Plan de estudios de la LCT.

- Declaracion del Milenio: Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM)
Esta iniciativa, adoptada en septiembre del afio 2000 en ocasién de la Cumbre del Milenio
de las Naciones Unidas celebrada en Nueva York, estd compuesta por los ocho Objetivos de
Desarrollo del Milenio, que incluyen, entre otros, garantizar la sostenibilidad del medio
ambiente (ver Figura 1). Es importante senalar que cada uno de los ODM esta conectado de
manera directa o indirecta con los sistemas terrestres. Los ODM buscaron atender las
necesidades humanas mas apremiantes y los derechos fundamentales que todo ser
humano deberia disfrutar. Por este motivo, se definieron metas e indicadores con el
propédsito de medir el grado de avance y cumplimiento de los objetivos establecidos y asi
dar puntual seguimiento a las mejoras en la calidad de vida de cientos de millones de
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personas en todo el mundo. La iniciativa contempla 21 metas y 48 indicadores cuantitativos
para atender los ocho objetivos planteados (ONU, 2000).

1 2 4

ERRADICAR LOGRAR LA ENSENANZA REDUCIR LA
taal:mm PRIMARIA UNIVERSAL MORTALIDAD INFANTIL

MEJORAR LA
SALUD MATERNA

Figura 1. Los Objetivos del Milenio contenidos en la declaracién del Milenio (ONU, 2000)

Los ODM redundaron en una disminucidn significativa de la pobreza a nivel mundial y, entre
otros aspectos destacables, en la proteccién del ambiente del planeta, a partir de la
generacién de colaboraciones innovadoras que mostraron el inmenso valor de establecer
objetivos ambiciosos. Al ubicar a las personas y sus necesidades inmediatas en un primer
plano, los ODM reconfiguraron la toma de decisiones tanto en paises desarrollados como
en paises en desarrollo (ONU, 2015 a).

En los Ultimos afios, México realizd grandes esfuerzos y logré avanzar de manera destacada
al hacer frente a desafios como la pobreza extrema, salud, educacion, igualdad de géneroy
medio ambiente. No obstante, es evidente que aun falta mucho por hacer (PNUD, 2013).

México obtuvo logros significativos en materia de combate a la pobreza, seguridad
alimentaria, perspectiva de género en planes y presupuestos, promocion del ejercicio de
los derechos de la infancia, incremento en el acceso a servicios de salud materna y
prevencién del VIH/Sida, asi como el fomento de una economia verde y el acceso a servicios
basicos en areas urbanas. En esta agenda, particularmente en lo concerniente al Objetivo 7
“Garantizar la Sostenibilidad del Ambiente”, es necesario tener un entendimiento del
funcionamiento de los sistemas terrestres para: i) Incorporar los principios del desarrollo
sostenible en las politicas y los programas nacionales, ii) reducir la pérdida de biodiversidad,
iii) reducir el ritmo de pérdida de la superficie de bosques y selvas, iv) disminuir las
emisiones de gases de efecto invernadero, metano y carbono negro, y, v) reducir el grado
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de presion sobre los recursos hidricos, asi como fortalecer la gestion integrada y sustentable
del agua.

De los 51 indicadores en los que México comprometid esfuerzos, se reportd cumplimiento
total en 37 de ellos. Sin embargo, también se reconoce que, pese a los avances logrados,
existen desafios que todavia el pais, como muchos otros, debia enfrentar (PNUD, op cit).

- De los Objetivos del Milenio (ODM) a los Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS)
En 2015, una nueva iniciativa acordada también en el seno de la ONU fue adoptada para
dar continuidad a la Declaracién del Milenio y los ODM. No obstante, es importante seialar
que los ODM no se abandonan, sino que los Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS)
contenidos en la Agenda 2030 los complementan y profundizan. Los ODS buscan continuar
la labor que comenzaron los ODM, sin dejar a nadie atras (ONU, 2015).

El documento titulado “Transformar Nuestro Mundo: la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible” (PNUD, s/f), establece 17 Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS). La
ampliacion y especificidad de este acuerdo se basé en los resultados alcanzados a partir de
la adopcidn de la Declaracion del Milenio y establece, como fecha meta, el afio 2030, como
lo indica su nombre (ver Figura 2).

FIN EDUCAGION

(fi) ‘ b DELAPOBREZA DE CALIDAD
ONU

MEXICO & !ﬂ l

TRABAJO DECENTE
Y CRECIMIENTO
ECONOMICO

REDUCCION DELAS
DESIGUALDADES

<II>
v

ALIANZAS PARA
LOGRAR

gl OBJETIVOSISaiRi:

@ 17 OBJETIVOS PARA TRANSFORMAR NUESTRO MUNDO

Figura 2. Los Objetivos del Desarrollo Sostenible contenidos en la Agenda 2030 (ONU,
2015)
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Este nuevo marco de desarrollo da una oportunidad, a nivel mundial y en México, de
focalizar la atencidn en temas que sefialadamente incluyen aspectos relacionados con el
funcionamiento del planeta, es decir, circunscritos, entre otros campos de conocimiento, a
las Ciencias de la Tierra. Los 17 ODS, y sus ahora 169 metas (ONU, 2017), inciden en las
causas estructurales de la pobreza, combaten las desigualdades y generan oportunidades
para mejorar la calidad de vida de la poblacién en un marco de desarrollo sostenible (ONU,
2015). Esta agenda sirve como plataforma de lanzamiento para la accién de la comunidad
internacional, los gobiernos, asi como organismos de la sociedad civil, academia y el sector
privado, con el fin de hacer frente a los tres elementos interconectados del desarrollo
sostenible: crecimiento econdmico, inclusidn social y sostenibilidad ambiental.

La contribucion desde las Ciencias de la Tierra en el logro de los ODS puede identificarse de
manera directa en ocho de los ODS sefialados (objetivos 6, 7,9, 11,12, 13, 14y 15; ver Tabla
2), en tanto que de forma indirecta inciden en practicamente la totalidad de ellos.

Tabla 2. Objetivos de Desarrollo Sostenible de la agenda 2030; ejemplos indicativos de la
contribucion de las Ciencias de la Tierra.

oDSs Contribucion
Objetivo 6. Agua limpia y saneamiento | Valoracién de fuentes hidricas, acuiferos,
vulnerabilidad hidrolégica.

Objetivo 7. Energia asequible y no Valoracidn de fuentes alternativas de energia
contaminante sostenible, uso eficiente de la energia.
Objetivo 9. Industria, innovacién e Desarrollo de tecnologias extractivas,
infraestructura identificacidn, caracterizacion y uso eficiente

de materiales constructivos.
Objetivo 11. Ciudades y comunidades Planeacién urbana, evaluacion de riesgos y de

sustentables vulnerabilidad.

Objetivo 12. Produccién y consumo Valoracidn y reduccidn de la contaminacién

responsables del aire y agua, aprovechamiento y
disposicion de residuos.

Objetivo 13. Accién por el clima Evaluacién de fuentes de contaminacién,
mitigacidn y adaptacién al cambio climatico.

Objetivo 14. Vida submarina Valoracidn y tratamiento de residuos,
conservacion de la vida marina.

Objetivo 15. Vida de ecosistemas Conservacion de la vida silvestre, valoracion

terrestres ambiental.

2.3. Caracteristicas de la oferta académica actual en el drea de las Ciencias
de la Tierra a nivel nacional e internacional
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2.3.1 Oferta nacional actual

La oferta educativa de instituciones mexicanas enfocada a la formacién de profesionales en
areas afines a las Geociencias es relativamente abundante (ver Tabla 3). De acuerdo con los
datos, indicativos mas que exhaustivos incluidos en el Anexo 7, unas 55 instituciones de
educacion superior (IES; universidades e institutos tecnolégicos) en México, ofrecen
alrededor de 110 planes de estudio de nivel pregrado (licenciatura e ingenieria) y unos 40
planes de posgrado (especializacidon, maestria y doctorado) en el campo de las Ciencias de
la Tierra. La mayor parte de estos planes, sin embargo, se refieren especificamente a alguna
de las ciencias de la Tierra (geologia, geofisica, oceanografia, climatologia, meteorologia o
ciencias ambientales) mas que al conjunto de ellas. En la UNAM, a manera de ejemplo,
existen en la Facultad de Ingenieria las carreras de Ingenieria Geoldgica, Ingenieria
Geofisica, Ingenieria Petrolera e Ingenieria de Minas y Metalurgia. También en la UNAM, la
carrera de Ingenieria en Energias Renovables, centrada en el desarrollo tecnoldgico de
generacion de energia, se imparte en el Instituto de Energias Renovables Unidad Temixco,
Morelos, y en la ENES Unidad Juriquilla, Querétaro.

Tabla 3. Tematica de planes de licenciatura y programas de posgrado que se imparten
en México, afines a las Ciencias de la Tierra

Tema central de los programas Licenciatura Posgrado Totales
Ciencias ambientales, Ingenieria 58 14 72
ambiental
Ciencias Atmosféricas 2 0 2
Ciencias de la Tierra o 9 5 14
Geociencias
Ciencias marinas, costeras 2 1 3
Geologia/Ingenieria geoldgica 12 0 12
Hidrologia 4 0 4
Ingenieria aeronautica 6 0 6
Ingenieria geofisica 6 1 7
Oceanografia 2 1 3
Otros 8 20 28
Totales 109 42 151

De acuerdo con la informacion referida en el Anexo 7, solo nueve |ES ofrecen, como tal, un
programa de LCT o en Geociencias. Cabe senalar también que en al menos cuatro de estas
IES estos planes de estudio se limitan también a uno o dos campos dentro de las Ciencias
de la Tierra (algunos de ellos se enfocan exclusivamente en temas de geologia minera,
ingenieria petrolera o ambiental).
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La UNAM es la Unica institucién en México que ofrece una Licenciatura en Ciencias de la
Tierra y, ademas, una en Geociencias. Esta Ultima se imparte en la ENES Morelia y enfatiza
en tres temas principales: riesgos y proteccion civil en el marco de fendmenos de origen
natural, exploraciéon geofisica y estudio de materiales, y ciencias espaciales, destacando la
relacion Sol-Tierra.

En resumen, esta propuesta es la Unica que comprende cinco campos de profundizacién en
el campo de las Ciencias de la Tierra, en un solo plan de estudios en Meéxico.
Adicionalmente, en este proyecto de modificacién del plan de estudios se incorpora la
dimension humana de las ciencias de la Tierra con el propdsito de comprender la mutua
interdependencia entre los diferentes componentes del sistema Tierra, sus subsistemas, y
la sociedad.

2.3.2 Oferta internacional actual

De acuerdo con el QS World University Rankings (www.topuniversities.com/subject-
rankings/2019), la UNAM ocupa el lugar 75 entre las universidades del mundo en el 4rea de
Ciencias de la Tierra y el Mar (Earth and Marine Sciences) y la Unica mexicana entre las 200
mejores universidades del mundo que cuenta con un programa de Ciencias de la Tierra.

La estructura de los Departamentos de Ciencias de la Tierra de las universidades mas
destacadas del mundo esta definida por diferentes areas dedicadas a la ensefianza y a la
investigacion, en las que se imparten tanto estudios de posgrado como de licenciatura.
Asimismo, cuentan con talleres y laboratorios equipados con tecnologia de clase mundial,
de acuerdo con las necesidades de las distintas disciplinas que abordan: geologia, geofisica,
geoquimica, geotermia, hidrologia, limnologia, ciencias de la atmdsfera, oceanografia,
magnetismo, petrologia, biogeoquimica, medio ambiente, ciencias espaciales, tectdnica y
sismologia. Frecuentemente, estos departamentos colaboran con museos y agencias
nacionales, como los servicios sismoldgicos y de exploracidon espacial.

Los programas académicos en Geociencias han estado vinculados a los avances cientificos,
tecnolégicos, econédmicos y de salud, tanto en los paises europeos como en Estados Unidos
de América y Canad3, al trabajar junto con sus gobiernos para la toma de decisiones de su
legislacién y para la seguridad nacional, como es el caso, a manera de ejemplo, del programa
de Geociencias de la NASA, que colabora con investigadores de diversas universidades de
Estados Unidos.

Los planes de estudio tanto de las Ciencias de la Tierra y del Mar incluyen un fuerte enfoque
en temas ambientales. Pueden enfocarse en los recursos naturales, cdmo éstos son
utilizados o cuales son las mejores practicas para su conservacion, los cambios atmosféricos
y su efecto sobre la vida en la Tierra, o cémo la actividad humana podria aumentar la
probabilidad de desastres naturales, entre otros muchos temas.
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La mayoria de los cursos de ciencias terrestres y marinas duran tres o cuatro afios a nivel de
licenciatura y uno o dos para una maestria; esto depende principalmente de la norma en el
pais de estudio. Algunas universidades ofrecen la oportunidad de llevar a cabo un curso mas
largo que combina los niveles de licenciatura y maestria en un programa mas extenso.

Por lo general, los estudiantes de ciencias terrestres y marinas desarrollan su trabajo entre
el laboratorio y el campo. Necesitan la atencidn meticulosa habitual a los detalles
requeridos para el trabajo de laboratorio, un conocimiento especifico del tema y la
capacidad de convertir datos sin procesar en informacién y hallazgos sélidos. La Tabla 4
refiere algunas caracteristicas de programas en Ciencias de la Tierra en once de las mejores
universidades del mundo, de acuerdo con el QS World University Rankings
(www.topuniversities.com/subject-rankings/2019).

Tabla 4. Algunas caracteristicas de programas en Ciencias de la Tierra (undergraduate)

PAIS

INSTITUCION

TiTuLO

DESCRIPCION

Canada

University of
Calgary

BA in Earth
Science

En este programa, los alumnos desarrollaran habilidades
gue son importantes en Ciencias de la Tierra, tales como
el pensamiento critico y el pensamiento creativo,
capacidades para recopilar y organizar informacion,
analizar problemas, usar la ldgica y realizar calculos,
razonar de manera abstracta y aplicar ese razonamiento,
habilidades para comunicarse de forma oral y escrita, asi
como habilidades de interpretacién, evaluacién,
percepcion e intuicidn que se requieren para generar
conocimiento.?

Estados
Unidos

Boston
University

Earth and
Environmental
Sciences

Este programa involucra a los estudiantes en el estudio de
la Tierra y sus entornos habitables, con un enfoque en los
procesos naturales y fisicos que dan forma al planeta,
desde el pasado geolégico hasta el presente y hacia el
futuro. 3

University of
Oregon

Earth Sciences
Major

El objetivo de este programa consiste en comprender el
mundo fisico y la evolucidn del planeta. Los estudiantes
podrdn adquirir habilidades para comprender el
funcionamiento interno del planeta, resolver problemas
complejos -a menudo con informacion incompleta o
suboptima- y para el trabajo interdisciplinario.*

University of

Earth Science

En este programa, se busca que los alumnos:

2 https://arts.ucalgary.ca/geography/future-students/undergraduate/programs/earth-science

3 https://www.bu.edu/academics/cas/programs/earth-environment/ba-in-earth-environmental-

sciences/

4 https://earthsciences.uoregon.edu/undergraduate-program/whymajor/
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Pennsylvania

Major

- Comprendan los diversos procesos fisicos, quimicos y
geoldgicos que ocurren en el planeta y en su
superficie.

- Desarrollen las habilidades necesarias para analizar la
historia de la Tierra desde el inicio del sistema solar
hasta la actualidad.

- Tengan experiencia practica en el analisis de fdsiles,
rocas, minerales, mapas, fotografias aéreas e
imagenes de satélite, tanto en el laboratorio como en
excursiones.

- Comprendan los procesos geolégicos y ambientales
asociados con los recursos naturales, la formacion del
suelo, los peligros naturales, los procesos de la
superficie costera vy terrestre, asi como la
identificacion y el control de la contaminacién
antropogénica. °

MIT

Earth,
Atmospheric,
and Planetary

Sciences

(EAPS)

El programa de pregrado EAPS proporciona a los
estudiantes un curso de estudio en ciencias geofisicas:
geologia, geofisica, geoquimica, geobiologia, ciencias
atmosféricas, oceanografia, clima, ciencias planetarias y
astronomia. El programa académico es flexible y permite
a los estudiantes desarrollar cursos de estudio
individualizados. Los cursos implican estudio en el campo,
en sitios locales y distantes. >

Harvard
University

Earth and
Planetary
Sciences (EPS)

El programa incorpora a la biologia, quimica, ingenieria,
fisica, matematicas y ciencias de la Tierra. Entre sus
objetivos destaca el comprender las consecuencias de las
actividades humanas para la atmdsfera de la Tierra, los
océanos, la Tierra sdlida y los organismos que viven en
ella. Explorar, extraer y conservar los recursos naturales
es vital para la economia global. Debemos mitigar los
efectos de los terremotos, deslizamientos de tierra,
erupciones volcdnicas y clima severo al aprender a
predecir su tiempo y lugar. ©

University of
Oxford

Earth Sciences

Los profesores incluyen graduados en Fisica, Quimica,
Matematicas y Biologia, ademas de Ciencias de la Tierra /
Geologia. El plan refleja la comprensién evolutiva de la

5 https://www.sas.upenn.edu/earth/undergraduate/majors

5 http://twelve.mit.edu/

6 https://eps.harvard.edu/pages/undergraduate

7 https://www.earth.ox.ac.uk/teaching/undergraduates/course-information/

8 http://eps.berkeley.edu/

9 https://eesc.columbia.edu/programs

10 hitp://www.jsqg.utexas.edu/education/undergraduate/

11 http://www.bristol.ac.uk/earthsciences/courses/u-grad/course-list/
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Tierra, desde las profundidades de la Tierra y los océanos,
a través de los origenes de la vida, la tectdnica de los
continentes, la quimica de la atmdsfera y la circulacion de
los océanos hasta la historia de El sistema solar y la
formacion de los planetas. ’

Incluye temas como Ciencias atmosféricas, ciencias
ambientales de la Tierra, geologia, geofisica, ciencias

University of Earth and marinas y ciencias planetarias. Aborda el pasado,
California Planetary presente y futuro de la Tierra y otros planetas, incluidos:
Berkeley Sciences los origenes de los terremotos, la actividad volcdnica, los

cambios en el clima de la tierra y los impactos de los
cambios globales en la sociedad. &
Earth and La especializacién de pregrado en ciencias de la tierra y el
Columbia . medio ambiente proporciona una comprensidon del
) i Environmental . . .
University sciences funcionamiento natural de nuestro planeta y considera

las consecuencias de las interacciones humanas con él. °

University of
Texas

Geosciences

Aborda los campos de las ciencias de la tierra, desde
salvaguardar el medio ambiente y encontrar energia
hasta estudiar el clima, los peligros naturales y las formas
de vida antiguas.®

Reino
Unido

University of
Bristol

Earth Sciences

Este programa examina las interacciones entre la
geologia, la biologia, la quimica y la fisica de la superficie,
los océanos y la atmdsfera de la Tierra. Brinda una
comprensién profunda del medio ambiente de la Tierra 'y
como puede ser influenciado por las actividades
humanas. 1

Algunas caracteristicas destacables en estos programas son las siguientes:

Se busca que el alumno desarrolle habilidades de pensamiento critico y pensamiento
creativo, analice problemas, use la légica y realice calculos, razone de manera abstracta
y aplique ese razonamiento. También, se busca desarrollar habilidades para
comunicarse de forma oral y escrita;

Los planes abordan diferentes disciplinas que incluyen a la geologia, geofisica,
geoquimica, geobiologia, ciencias atmosféricas, oceanografia, clima, ciencias
planetarias y astronomia;

Consideran el estudio de los impactos de los cambios globales en la sociedad y el papel
desempeiiado por ella en dichos cambios, y

Los cursos se caracterizan por su flexibilidad.

Tomando en cuenta lo anterior, la modificacién del plan de estudios de la LCT, de acuerdo
con el perfil esperado de sus egresados, ofrece una formacién sélida en fisica, quimica,
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biologia, geologia y matematicas, que se complementa con los conocimientos avanzados en
alguna de las cinco orientaciones que se ofrecen. Por ello, al finalizar su formacidn, el
egresado de la LCT adquirird conocimientos sélidos para comprender las interrelaciones
entre los sistemas tierra, agua, atmodsfera, espacio y la sociedad de una forma integral;
avanzados en la comprensidn del impacto de la actividad humana en los sistemas terrestres;
suficientes en el uso de herramientas matemadticas, modelos computacionales e
instrumentacion tecnoldgica para el manejo y procesamiento de datos e imdgenes, y
conocimientos sélidos en diferentes metodologias de gestiéon de riesgo asociados al
funcionamiento de los sistemas terrestres.

2.4 Campo laboral actual y potencial®

De acuerdo con los datos del Observatorio Laboral del Gobierno Mexicano
(https://www.observatoriolaboral.gob.mx), los programas de estudio asociados a la carrera
Ciencias de la Tierra (ver Tabla 5) ocupan en su conjunto el lugar 35 entre las carreras mejor
pagadas y la mayoria de los egresados (70.1%) se concentran en el sector privado. Otros
datos de interés son: 48.9% son mujeres, 57.1% se encuentran laborando en el centro del
paisy el 34.7% de ellos tienen un trabajo acorde con sus estudios.

Tabla 5. Programas de estudio afines a las Ciencias de la Tierra.

Programas
A) Ciencias atmosféricas
B) Geofisica
C) Geologia
D) Geomagnetismo
E) Geomatica
F) Geotecnia
G) Hidrologia
H) Meteorologia
I) Oceanografia
J) Sismologia

Por otra parte, en la misma fuente de informacion
(https://www.observatoriolaboral.gob.mx) se refiere a las ciencias ambientales como un
campo independiente de las Ciencias de la Tierra (ver Tabla 6). En este caso, se trata de las
carreras mejor pagadas en México, 43.7% trabajan en el sector privado, el 25.8% lo hace en
el centro del pais y el 50.2% cuenta con un trabajo acorde con sus estudios, siendo el 42.7%
mujeres.

Tabla 6. Programas de estudio asociados a las ciencias ambientales

6 Véase, 4.3.4 Perfil profesional, paginas 35 y 36.
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Programas
Ecologia
Ecologia marina
Ecologia tropical
Gestion ambiental
Limnologia
Manejo ambiental y de la fauna
Recursos naturales y medio ambiente

0O O O O O O O

En los préoximos afos la economia mexicana requerira de egresados de campos del
conocimiento que atiendan los problemas mdas apremiantes, especialmente aquellos
vinculados a promover un desarrollo econdmico sostenible, resiliente e incluyente. De
acuerdo con las proyecciones de la OCDE, para los periodos 2018-2030 y 2030-2060, la
economia mexicana tendrd un crecimiento de 1.7% y 1.9% respectivamente (Guillemette y
Turner, 2018:32). Este crecimiento econdmico puede darse con menores desequilibrios
para los sistemas terrestres, en la medida que se cuente con profesionistas que entiendan
la complejidad de dichos sistemas. En ese sentido, el mercado laboral potencial para los
egresados de la LCT se observa con buenas perspectivas de crecimiento, particularmente,
en aquellos ambitos vinculados a atender los problemas asociados con la contaminacién de
los océanos, calidad del aire, contaminacién del agua, sustentabilidad de recursos naturales,
asi como para ofrecer asesoria experta en temas relacionados con las Ciencias de la Tierra,
a través de estudios de modelacidén climatica, gestion de riesgos, planes y acciones
orientadas a mejorar la salud del sistema terrestre, entre otras. Sin duda, una de las mejores
apuestas de los paises, para impulsar su crecimiento econdmico en el largo plazo es invertir
en capital humano y en investigacién y desarrollo.

2.5. Situacidén de la investigacion y la docencia en las entidades responsables

En la LCT que se imparte en la Facultad de Ciencias se encuentran adscritos seis académicos
de tiempo completo (cinco profesores asociados C y una Técnica académica asociada C).
Adicionalmente, a través de la ENCIT, dos personas se encuentran en proceso de
contratacién como profesores asociados C. La ENCIT también cuenta con dos investigadores
titulares C, hoy adscritos en la Escuela. Adicionalmente, profesores e investigadores
adscritos a facultades, institutos y centros de la UNAM imparten clases en la LCT en la
Facultad de Ciencias y se espera su participacién en la ENCIT.

Para el inicio de actividades, previsto para agosto de 2020, toda esta planta de profesores
e investigadores participaran en cursos de capacitacion en practicas docentes encaminadas
a garantizar la homogeneidad en la estrategia pedagdgica y docente y la puesta en marcha
del plan de estudio de la LCT en la ENCIT.
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La investigacidn en la ENCIT es, junto con la docencia, una actividad prioritaria. Por un lado,
proporciona a los docentes una actualizacién constante que beneficia su imparticién de
clases, por otro lado, estda encaminada a su aplicacidon en la solucion de los diferentes
problemas que enfrenta nuestra sociedad en las dreas de interés propias de la Escuela.

Se promoverad la gestacion de Lineas de Investigacidn propias de la ENCIT, tratando de que
éstas sean complementarias a las que ya realizan otros grupos de investigacion de la UNAM,
en particular las de los institutos y centros que fungen como entidades participantes y
asesoras de la LCT en la Escuela. Con esto, se pretende impulsar la cooperacion tanto entre
grupos de trabajo dentro de la Escuela y con otras dependencias universitarias, asi como
con otras Instituciones de Educacién Superior nacionales y extranjeras para el
aprovechamiento de espacios, recursos y conocimientos. Para apoyar esta labor se
requerira de la simplificacion de la gestion académica y administrativa de los proyectos de
investigacion de la Escuela.

Las lineas de investigacion contempladas en el mediano y largo plazos en la ENCIT, son
aquellas en las que trabajan los profesores que imparten clase actualmente en la LCT de la
Facultad de Ciencias e incluyen, de manera indicativa, las siguientes:

e Biologia Acuatica

e Cambio Global

e Ciencias Ambientales
e Ciencias Atmosféricas
e Ciencias del Suelo

e Ciencias Espaciales

e Ciencias Planetarias

e Dinamica Terrestre Superficial
e Geologia Marina

e Geomagnetismo y Exploracién
e Limnologia

e QOceanografia

e QOceanografia Fisica

e Paleontologia

e Peligros vy riesgos

e Procesos Litosféricos
e (Quimica Acuatica

e Radiacién Solar

e Recursos Naturales

e Sismologia

e Vulcanologia
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Paulatinamente, ademads la ENCIT desarrollara lineas propias de investigacion, asociadas a
su personal académico de tiempo completo.

2.6. Diagnostico del plan vigente

Después de casi diez aios, se elabord un diagndstico del plan de estudios vigente de la LCT,
que permitié identificar aquellos aspectos que requieren ajustarse o modificarse. El
presente diagndstico fue elaborado considerando los siguientes documentos de referencia
y actividades:

i) Evaluacién del plan de estudios de la LCT realizado por la Coordinacién de dicha
licenciatura y la Direccién de Evaluacién Educativa de la UNAM en 2016.

ii) Estadisticas de la Direcciéon General de Evaluacion Institucional (DGEI).

iii) Informe de la Encuesta realizada a los alumnos y egresados del programa de
posgrado en Ciencias de la Tierra en la UNAM, elaborado por la Coordinacién de
Desarrollo Educativo e Innovacidon Curricular (CODEIC) y la Direccidon de
Evaluacién Educativa (DEE) en 2019.

iv) Resultados obtenidos de los grupos focales de alumnos y egresados en 20197 y
la evaluacién de académicos de la Facultad de Ciencias y entidades asesoras
constituidos en un comité coordinador general y subcomités para cada una de
las orientaciones.

Se presentan a continuacién los elementos mas relevantes que se consideran prioritarios
para este proyecto de modificacién.

Matricula

La LCT, creada en 2010, ha recibido a nueve generaciones, con un ingreso promedio de 118
alumnos (ver Tabla 7).2 En 2018, la matricula total de la LCT fue de 556 estudiantes, 70%
mujeres y 30% hombres (ver Tabla 8)°. Al llegar al quinto semestre, luego de cursar
asignaturas del Tronco Comun, los alumnos eligen alguna de las cinco orientaciones que se
ofrecen en la Licenciatura; en agosto de 2018, en el semestre 2019-1, 41% de los alumnos
de la LCT eligieron la orientacién en Ciencias Ambientales, 21% Ciencias Acudticas, 18%
Ciencias de la Tierra Sélida, 10% Ciencias Espaciales y 10% Ciencias de la Atmésfera.?

Tabla 7. Matricula de primer ingreso Fuente: DGEI

Aino Total Hombres | Mujeres

7 En marzo de 2019 se convoco a un grupo de alumnos y egresados de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra
(LCT) para comentar sobre diversos aspectos del plan de estudios vigente.

8 DGEI, 2019.

9 [dem.

10 Plan de Trabajo elaborado por la Dra. Blanca Mendoza presentado ante la Junta de Gobierno de la UNAM
para ocupar la direccion de la ENCIT. La Dra. Blanca Mendoza se desempefié como Coordinadora de la
Licenciatura en Ciencias de la Tierra de 2015 a 2018.
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2011 52 24 28
2012 117 34 83
2013 125 41 84
2014 126 48 78
2015 130 41 89
2016 136 48 88
2017 125 38 87
2018 131 34 97

Tabla 8. Matricula Total 2011-2018 Fuente: DGEI

Ao Total Hombres % Mujeres %

2011 53 25 47.17 28 52.83
2012 173 63 36.42 110 63.58
2013 283 103 36.40 180 63.60
2014 381 142 37.27 239 62.73
2015 483 170 35.20 313 64.80
2016 552 193 34.96 359 65.04
2017 562 188 33.45 374 66.55
2018 556 165 29.68 391 70.32

Estructura del mapa curricular

=  Sobre el Tronco Comun se destaca la importancia de que éste tenga una perspectiva
integral valida para las cinco orientaciones que conforman el plan de estudios;

= Se expresa la necesidad de revisar el orden de las asignaturas, toda vez que se observa
cierto desfase entre éstas y que en algunas se repiten contenidos, y

= Se identificd la necesidad de contar con cursos de estadistica aplicada, sistemas de
informacidén geografica y lenguajes de programacion en el tronco comun.

Contenidos de las asignaturas

= En algunas asignaturas los contenidos son muy densos, son demasiados temas para
estudiarse en un semestre;
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= Se identificé redundancia en los contenidos de algunas asignaturas, y
» Los cursos de ciencia basica no siempre estan enfocados a las Ciencias de la Tierra, por
lo que se considerd pertinente incluir ejemplos aplicados a los sistemas terrestres.

Estrategias de ensefianza/aprendizaje

* En la etapa de tronco comun, 81% de las horas-clase son teéricas y 19% son practicas,
por lo que se propuso revisar este balance e incluir la realizacion de practicas de campo
en mas asignaturas, y

= Eslimitado el numero de asignaturas que se imparten con apoyo de TIC, por lo que se
propuso incorporar estas tecnologias entre las estrategias de ensefanza y aprendizaje.

Flexibilidad del mapa curricular

= En el plan vigente, solamente es posible cursar de 2 a 7 asignaturas optativas. Se sefiald
la necesidad de evaluar si es conveniente cursar un nimero mayor de asignaturas
optativas.

Sistema de Tutores

= El sistema de tutores no funciona adecuadamente, por lo que hace falta clarificar sus
funciones y los mecanismos de seguimiento, asi como capacitar a los profesores para
que puedan brindar una tutoria de manera mas eficiente.

Trayectoria escolar

= Es necesario atender el rezago escolar. Por ejemplo, en la generacién 2012, el
porcentaje de alumnos que concluyeron el 100% de créditos en el tiempo curricular fue
de 8% (ver Figura 3);

= Los niveles de reprobacion de matematicas y fisica son altos. Para las generaciones 2011
a 2015, los promedios de reprobacién registrados por asignatura fueron:
o Matematicas para Ciencias de la Tierra |, 28%.
Matematicas para Ciencias de la Tierra Il, 34%.
Matematicas para Ciencias de la Tierra Ill, 28%.
Matematicas para Ciencias de la Tierra IV, 20%
Mecanica Vectorial, 41%
o Fendmenos Colectivos, 37%.
= Se propuso establecer mecanismos extracurriculares para la atencion del rezago, tales
como asesorias y cursos remediales.

o O O O

Egreso y Titulacion
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Debido al rezago en la trayectoria escolar, se observa un indice de egreso bajo. En 2017,
14.4% de los alumnos egresaron en el tiempo curricular y 67.48% en el tiempo
reglamentario (ver tablas 9 y 10). Se propuso establecer mecanismos extracurriculares
para la atencién del rezago, tales como asesorias y cursos remediales y revisar el sistema

tutorial en lo que a este problema compete.

Tabla 9. Porcentaje de alumnos que egresaron en tiempo curricular. Fuente: DGEI.

Aiio Total Hombres | Mujeres
2014 16 12.5 19.23
2015 16.39 10.53 19.05
2016 28 30.23 26.83
2017 14.4 18 12

Tabla 10. Porcentaje de alumnos que egresaron en tiempo reglamentario. Fuente: DGEI.

Aino Total Hombres | Mujeres
2016 48.15 42.31 53.57
2017 67.48 53.85 73.81

= El nivel de titulacién también es bajo. En 2017, solamente 27.64 % de los alumnos se
titularon en el tiempo reglamentario (ver tablas 11y 12).

Tabla 11. Numero de titulados de la LCT. Fuente: DGEl y Tesiunam.

Ano Total Hombres | Mujeres
2014 2 2 0
2015 7 3 4
2016 19 8 11
2017 47 13 34
2018* 41 14 27
2019* 24 6 18
Totales 128 46 82

*Para 2018 y 2019 los datos corresponden al nimero de titulados por elaboracién de Tesis.

e
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Tabla 12. Porcentaje de alumnos que se titularon en tiempo reglamentario. Fuente:

DGEI.
Ao Total Hombres | Mujeres
2016 24.07 23.08 25.00
2017 27.64 17.95 32.14

B Abandono (O créditos)

B Rezago extremo (1 a25%
créditos)

M Rezago alto (26 a 50% de los
créditos)

Rezago intermedio (51 a 75%
de los créditos)

B Rezago recuperable (76 a
99%)

M Egreso (100% de los
créditos)

Figura 3. Porcentaje de alumnos por créditos acumulados al término del tiempo
curricular, generacién 2012. Fuente: Elaboracidn propia con datos de la Evaluacién 2016.

Infraestructura

* Es necesario fortalecer laboratorios y su equipamiento -reactivos, instrumentos,
materiales, etc.-. También se sefiald la necesidad de contar con equipo de cémputo y
programas, asi como de mejorar la conexion a internet.

Insercion Laboral

* Los egresados manifestaron que les ha sido dificil insertarse en el mercado laboral;

* Es necesario incluir asignaturas orientadas a mejorar las habilidades para la solucién de
problemas y la gestidn de proyectos;

= De acuerdo con el estudio de evaluacion, en 2016, el 20% de los egresados se
encontraba trabajando, en tanto que el 80% restante no tenia empleo. De quienes no
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tenian trabajo, 50% menciond que estaba en proceso de elaboracidn de su tesis, 36% se
encontraban realizando otros estudios o en proceso de ingreso, y solo un 5.3% se
encontraba buscando un trabajo. Para los egresados, los factores que mas han incidido
en su inactividad laboral son: la falta de experiencia y el no encontrar un trabajo
relacionado con su disciplina.

= Serequiere buscar una mayor vinculacién con el mercado laboral, por ejemplo, a través
de practicas profesionales en empresas y organizaciones de diferentes sectores.

3. Metodologia empleada para la modificacion e implantacion
del plan de estudios de la LCT

A siete afios de su puesta en marcha, en 2017, se realizé una evaluacion de la LCT, donde
se detectaron varias dreas de oportunidad, algunas de éstas fueron atendidas, en tanto que
otras no pudieron abordarse pues implicaban ajustes mayores. En enero de 2018, el
Consejo Universitario aprobdé la creacién de la ENCIT, misma que contempla la
incorporaciéon de la LCT en su oferta académica, a partir de lo cual se planted la modificacién
del plan de estudios vigente con el fin de contar, para la implantacién, con un plan de
estudios actualizado. El proceso de modificacion e implantacién fue coordinado por un
grupo de académicos de la Facultad de Ciencias y de la propia ENCIT. Los trabajos de
modificacion han estado a cargo de un grupo de profesores de diversas entidades
académicas de la UNAM (ver Anexo 10). A continuacidn, se mencionan las principales
etapas y actividades realizadas para la elaboracién de este proyecto.

= Revision de la oferta académica en la UNAM. La UNAM cuenta con una amplia
trayectoria en la imparticién de carreras dentro del campo de conocimiento de
Ciencias de la Tierra. Algunos planes de estudio afines a la LCT son: Licenciatura en
Geociencias, Licenciatura en Ciencias Ambientales, Ingenieria en Geofisica,
Ingenieria Geoldgica e Ingenieria Ambiental. El programa de posgrado en Ciencias
de la Tierra incluye estudios a nivel de maestria y de doctorado.

= Revision de la oferta académica a nivel nacional e internacional. Se analiz6 la oferta
académica en el drea de ciencias de la Tierra en diferentes universidades mexicanas
y extranjeras.

= Comité Coordinador. En marzo de 2019 se instald el Comité Coordinador para la
revision del plan de estudios de la LCT, integrado por académicos de diversas
entidades.!! Este comité se integrd a su vez por seis subcomités correspondientes a
las areas de: i) Tronco Comun, ii) Ciencias Acuaticas, iii) Ciencias Ambientales, iv)
Ciencias Atmosféricas, v) Ciencias Espaciales, vi) Ciencias de la Tierra Sélida. Este
Comité llevd a cabo reuniones periddicas para abordar temas comunes, en tanto

11 Ver el listado de participantes en el Anexo 10.
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que los subcomités abordaron temas especificos de cada orientaciéon. El Comité
Coordinador y los subcomités llevaron a cabo las siguientes actividades:

o Elaboracién de los perfiles de ingreso, intermedios, egreso y profesionales
de la LCT;

o Analisis y discusion sobre la integracion del Tronco Comun de la licenciatura;

o Desarrollo de los esquemas curriculares de las orientaciones en Ciencias
Acudticas, Ciencias Ambientales, Ciencias Atmosféricas, Ciencias Espaciales
y Ciencias de la Tierra Sdlida, y

o Elaboracién de los programas de las asignaturas que integran el plan de
estudios y coordinacion de la revisidon y evaluacion de éstos por parte de
pares académicos.

Diagndstico. Se organizaron dos grupos focales, de alumnos y egresados, con el fin
de identificar las areas de oportunidad de la licenciatura. Los resultados de estos
grupos focales fueron analizados y discutidos en el seno del Comité Coordinador y
en subcomités constituidos para cada una de las orientaciones. Adicionalmente, se
llevaron a cabo reuniones con empleadores vinculados a campos laborales de
Ciencias de la Tierra, quienes aportaron informacidon puntual acerca del perfil
deseable de los egresados.

Aunado a lo anterior se consultaron las Estadisticas de la Direccion General de
Evaluacién Institucional (DGEI), asi como el Informe de |la Encuesta realizada a los
alumnos y egresados del programa de posgrado en Ciencias de la Tierra en la UNAM,
elaborado por la Coordinacién de Desarrollo Educativo e Innovaciéon Curricular
(CODEIC) y la Direccién de Evaluacion Educativa (DEE) en 2019.

Normatividad institucional. Se revisaron los siguientes documentos y la
normatividad que rige los criterios para la modificacidon de un plan de estudios en la
UNAM:

o Reglamento General para la Presentacidon, Aprobacién, Evaluacién vy
Modificacién de Planes de Estudio (aprobado en la sesién ordinaria del
Consejo Universitario del 18 de septiembre de 2015, publicado en Gaceta
UNAM el 28 de septiembre de 2015);

o Reglamento General de Estudios Universitarios (Aprobado en la sesidon
ordinaria de Consejo Universitario del 23 de mayo de 2014 y publicado en
Gaceta UNAM el 2 de junio de 2014);

o Reglamento General de Inscripciones (Aprobado por el Consejo Universitario
en su sesion ordinaria del 1 de julio de 2015 y publicado en Gaceta UNAM el
30 de julio de 2015);

o Reglamento General de Exdmenes de la Universidad Nacional Auténoma de
México (Aprobado en la sesién del Consejo Universitario el dia 1 de julio de
1997 y publicado en Gaceta UNAM el dia 7 de julio de 1997);
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o Reglamento General del Servicio Social de la Universidad Nacional Auténoma
de México (Aprobado en sesion del Consejo Universitario el dia 26 de
septiembre de 1985, publicado en Gaceta UNAM el dia 7 de octubre de
1985);

o Lineamientos Generales para el Funcionamiento de los Estudios de
Licenciatura (Publicados en Gaceta UNAM el 5 de febrero de 2015), y

o Lineamientos para Regular la Movilidad Estudiantil de Licenciatura en la
Universidad Nacional Auténoma de México (publicados en Gaceta UNAM el
3 de agosto de 2015). Transitorios publicados en Gaceta UNAM el 11 de
enero de 2018.

4. Plan de estudios.

El Sistema Tierra es dindmico y una parte importante que explica esta dinamica se relaciona
con la actividad humana. La LCT estd encaminada a la comprensién integral de las esferas
terrestres y al desarrollo de habilidades para la resolucidn de problemas en ese campo de
conocimiento. Como se menciond anteriormente, este proyecto de modificacién retoma,
como marco contextual, la Agenda 2030, que es la hoja de ruta de los paises miembros de
las Naciones Unidas hacia un nuevo paradigma de desarrollo sostenible. La fase de
transicién para arribar a este nuevo paradigma no es sencilla, se requieren de grandes
esfuerzos, que incluyen la generacién de profesionistas con un pensamiento sistémico, con
conciencia critica, propositiva, con alto sentido ético y de responsabilidad social.

El enfoque de este plan de estudios busca contribuir a desdibujar aquellas fronteras que
favorecen el estudio segmentado de las esferas terrestres. Otro aspecto que se busca
fomentar es que los estudiantes tengan conocimiento de que las esferas terrestres
interactuan con el sistema humano.

El modelo educativo que se propone busca que los alumnos desarrollen un pensamiento
sistémico y habilidades para la resolucion de problemas en el dmbito de Ciencias de la Tierra
con ayuda de las herramientas y estrategias de aprendizaje disefiadas por el equipo
docente.

Este plan de estudios se apoya también en el uso de las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacién (TIC) como una herramienta capaz de impulsar el aprendizaje activo y de
generar espacios de aprendizaje flexibles, en donde los alumnos puedan aprovechar el alto
potencial que tienen las tecnologias de la informacion para gestionar su conocimiento. A
través de estas herramientas, se busca impulsar una mayor interaccién entre los alumnos
de la LCT y las comunidades académicas de otras universidades, lo que ayudara a la
generacion y consolidacidn de redes de conocimiento.

Otro aspecto de innovacién que se propone es la vinculacién académica/laboral. Esta
vinculacidn busca la consolidacion de las habilidades interdisciplinarias de los alumnos,
entre las cuales se puede destacar el pensamiento sistémico y trabajo colaborativo. Las
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opciones de vinculacidon que ofrece esta licenciatura son: i) movilidad académica, vy ii)
estancia de practicas profesionales. A través de estas opciones de vinculacién, el alumnado
podrd enfrentarse a otros entornos, ya sean académicos o laborales.

4.1. Objetivo general del plan de estudios.

Formar Licenciados(as) en Ciencias de la Tierra que cuenten con una vision sistémica, que
comprendan las interacciones entre los subsistemas terrestres, con capacidad para
identificar el papel que desempenfa la sociedad en dichas interacciones, con las habilidades
necesarias para proponer soluciones a los problemas actuales y futuros en estos contextos,
y con compromiso social y sentido ético.

4.2. Objetivos particulares del plan de estudios.
Formar profesionales de las Ciencias de la Tierra que:

e Posean un amplio interés en la ciencia y en el estudio interdisciplinario;

e Cuenten con las habilidades para trabajar en un contexto cambiante y
complejo;

e Desarrollen un pensamiento sistémico, critico, y

e Gestionen su aprendizaje durante la licenciatura y a lo largo de su desarrollo
académico y/o profesional.

4.3. Perfiles.

4.3.1. De ingreso.

Paraingresar a la LCT se requiere haber egresado de la Escuela Nacional Preparatoria (ENP),
del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH) o de otras instituciones de educacién media
superior. Los aspirantes preferentemente deben haber cursado el conjunto de asignaturas
afines a las dreas de las Ciencias Fisico-Matematicas y de las Ingenierias o de las Ciencias
Bioldgicas y de la Salud. En todos los casos, el perfil deseable incluye los siguientes
conocimientos, habilidades y actitudes.

Conocimientos:
= Generales en matematicas, fisica, quimica y biologia.

Habilidades para:
= Aplicar el razonamiento légico-matematico en la solucidn de problemas;
= Expresar claramente en forma oral y escrita sus puntos de vista;
= Utilizar tecnologias de la informacion y la comunicacion como herramientas en
el proceso de aprendizaje, lo que incluye el manejo de paqueteria basica
(procesador de textos, hoja de calculo, elaboracion de presentaciones);
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= Comprender textos técnicos en inglés (articulos en revistas especializadas, libros
de texto, etc.), y
= QObservar, analizar, sintetizar y reflexionar.

Actitudes

= |nterés, curiosidad, entusiasmo para entender la naturaleza de nuestro planeta;

= Apertura, flexibilidad y respeto para la comunicaciéon y la colaboracién en
equipos de trabajo;

= Proactiva para buscar alternativas a necesidades y problemas relacionados con
los fendmenos naturales;

= |nterés por las actividades experimentales y de campo;

= Curiosidad en el desarrollo y aplicacidon de herramientas computacionales;

= QGusto por el estudio, y

®  Preocupacion e interés por los problemas ambientales relacionados con las
Ciencias de la Tierra.

4.3.2. Intermedios.

Al finalizar el segundo semestre el alumnado tendra: i) sélidas bases en dlgebra y cdlculo
diferencial e integral; ii) bases cientificas necesarias para comprender los fenémenos de la
mecdnica, la termodindmica y el electromagnetismo; vy iii) suficientes conocimientos
cientificos y experimentales para la comprension de la estructura de la materia y su
reactividad. Asimismo, poseera una visidn integradora de las Ciencias de la Tierra, para
aproximarse a cada uno de los subsistemas terrestres, sus caracteristicas, su
funcionamiento y las interacciones que existen entre éstos. Es en este nivel a partir del cual,
el estudiante podra elegir su area de orientacion.

Al concluir el quinto semestre, el alumnado habrd desarrollado un pensamiento sistémico
y entendera las interacciones que existen entre el planeta, las esferas o subsistemas que lo
componen y la sociedad. Asimismo, tendra un conocimiento sdélido basico de la orientacién
elegida:

Ciencias Acudticas
e Formacién cientifica e interdisciplinaria para entender los procesos fisicos,
bioldgicos, quimicos y geoldgicos que se desarrollan en los sistemas acuaticos y
sobre las interacciones que existen entre el océano, las regiones costeras, el agua
dulce, la atmédsfera y la geodindmica, y
e Visidn para analizar los vinculos entre las actividades humanas y el uso de los
recursos del subsistema hidrdsfera.

Ciencias Ambientales
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e Formacién cientifica e interdisciplinaria para entender la forma en que las
actividades humanas inciden en los procesos que se desarrollan en la superficie de
la Tierra, y

e Vision para analizar los vinculos entre las actividades humanas y el uso de los
recursos del subsistema bidsfera.

Ciencias Atmosféricas

e Formaciodn cientifica e interdisciplinaria para analizar los sistemas atmosféricos y su
interaccion con la litosfera, hidrdsfera y bidsfera, y

e Vision para analizar los vinculos entre las actividades humanas y el uso de los
recursos del subsistema atmdsfera.

Ciencias Espaciales

e Formacion cientifica interdisciplinaria para analizar el entorno espacial y su
interaccidn con la atmdsfera, hidrésfera y bidsfera, y

e Vision para analizar los vinculos entre las actividades humanas y el uso de los
recursos del subsistema helidsfera.

Ciencias de la Tierra Solida

e Formacién cientifica e interdisciplinaria para analizar los fenédmenos geolégicos
desde una perspectiva integral, y

e Visidn para analizar los vinculos entre las actividades humanas y el uso de los
recursos del subsistema gedsfera.

Las habilidades comunes en todas las orientaciones al finalizar el quinto semestre son:

e (Capacidad para resolver problemas relacionados con Ciencias de la Tierra;

e Facilidad para argumentar y exponer los resultados de su trabajo en diferentes
contextos;

e Destreza para interpretar datos relacionados con los sistemas terrestres en diversas
escalas temporales y espaciales.

Las actitudes comunes en todas las orientaciones al finalizar el quinto semestre son:

e Actitud proactiva para buscar alternativas a necesidades y problemas especificos en
el area de Ciencias de la Tierra;

e Disposicion para trabajar en equipo en temas relacionados con los sistemas
terrestres, y

e Apertura para aprender nuevos enfoques vinculados al estudio de los sistemas
terrestres.
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4.3.3. De egreso.
Al finalizar su formacién, los egresados de la LCT tendrdn el siguiente perfil general:

Conocimientos:

Suficientes en ciencias bdsicas para comprender el Sistema Tierra y las
interrelaciones que existen entre los subsistemas terrestres (biosfera, litosfera,
hidrosfera, atmodsfera y su entorno espacial) y la sociedad;

Especializados en los diversos enfoques y teorias que estudian las interacciones
entre sistemas terrestres en diferentes escalas;

En la comprensiéon del impacto de la actividad humana en los sistemas
terrestres, y

Suficientes en el uso de herramientas matematicas, modelos computacionales
e instrumentacion tecnoldgica para el manejo y procesamiento de datos e
imagenes aplicados a las Ciencias de la Tierra.

Habilidades:

Actitudes:

Dominio para aplicar los conocimientos cientificos adquiridos sobre los sistemas
terrestres a problemas actuales;

Capacidad para plantear soluciones a problemas complejos en Ciencias de la
Tierra;

Destreza para usar herramientas especializadas para el conocimiento del
Sistema Tierra y sus interacciones;

Capacidad para identificar y diagnosticar problemas que se derivan de la
interrelacion entre los sistemas tierra, agua, atmosfera, espacio y sociedad;
Habilidad para proponer alternativas que minimicen el impacto de la actividad
humana en los sistemas terrestres;

Manejo en la gestidn y coordinacidon de proyectos en el campo de Ciencias de
la Tierra;

Habilidad para comprender la normatividad vigente en el area de su formacion;
Destreza para adaptar conocimientos y habilidades a circunstancias nuevas, y
Capacidad para comunicar informacidon especializada del Sistema Tierra a
publicos diversos.

Proactiva para buscar alternativas a necesidades y problemas especificos en el
campo de Ciencias de la Tierra;

Compromiso para incidir en el desarrollo econdmico y social del pais, a través
de un mejor entendimiento de los sistemas terrestres;

Apertura para cruzar fronteras con otras disciplinas;

Facilidad para interactuar eficazmente con otros profesionales que se dedican
al estudio de la Tierra;

Disposicion para trabajar en equipos multidisciplinarios;
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= Adaptabilidad a entornos profesionales variados conforme los requerimientos
del trabajo, y
= Disposicién para el aprendizaje permanente.

Valores:
= Para ejercer su profesion con ética, responsabilidad, espiritu de colaboracién y
compromiso.

4.3.4. Profesional.
Los/las licenciados(as) en Ciencias de la Tierra:

e Poseen conocimientos sobre los procesos fisicos, bioldgicos, quimicos y geoldgicos
gue se desarrollan en los sistemas terrestres y las interacciones que ocurren entre
éstos -litdsfera, hidrdsfera, atmdsfera, helidsfera y bidsfera-;

e Cuentan con la formacion interdisciplinaria y los conocimientos cientificos
necesarios para entender la forma en que las actividades humanas inciden en los
procesos que se desarrollan en la superficie de la Tierra;

e Tienen la capacidad para elaborar algoritmos matematicos y computacionales para
la simulaciéon de los procesos que ocurren en el drea de su orientacion;

e Poseen los conocimientos y las habilidades para contribuir al disefio de planes y
programas de desarrollo vinculados a los sistemas terrestres;

e Cuentan con las habilidades para la gestion y coordinacién de proyectos
relacionados con el drea de su orientacion;

e Tienen la capacidad para analizar los fendmenos que ocurren en las esferas
terrestres desde un enfoque sistémico;

e Tienen la visién para analizar los vinculos entre las actividades humanas, el uso de
los recursos terrestres y su deterioro, asi como para fomentar en la sociedad el
aprovechamiento sustentable de dichos recursos;

e Poseen la destreza para interpretar datos relacionados con los sistemas terrestres
en diversas escalas temporales y espaciales;

e Tienen la capacidad para participar en estudios de deteccidn y prevencién de riesgos
en las esferas terrestres;

e Cuentan con habilidades para comunicar asuntos vinculados a las esferas terrestres
a publicos no especializados, y

e Tienen la capacidad para identificar, plantear y resolver problemas en el drea de su
orientacién, tales como la contaminacion, extincién de especies, agotamiento de
recursos, calidad del aire, deforestacion, tormentas solares, entre otros.

Los/las licenciados(as) en Ciencias de la Tierra, independientemente de la orientacion que
elijan, contaran con un perfil profesional comuin para resolver problemas, realizar
modelaciones y simulaciones, capacidad para el procesamiento de datos, un pensamiento
sistémico, la gestidn y planificacion, la gestion del riesgo y la comunicacion (Ver Figura 4).
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Figura 4. Perfil Profesional del Licenciado en Ciencias de la Tierra.

El campo de desarrollo profesional para los/las licenciados(as) en Ciencias de la Tierra es
amplio y diverso. Lo que incluye el sector publico, el sector privado, organismos no
gubernamentales y organismos internacionales. De manera indicativa se identifican los
siguientes espacios:

Sector Publico:

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién
Secretaria de Bienestar

Secretaria de Energia

Secretaria de Comunicaciones y Transportes

Comisidn Nacional del Agua

Servicio Meteorolégico Nacional

Secretaria de la Defensa Nacional

Secretaria de Marina

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica
Comision Federal de Electricidad

Servicio Geoldgico Mexicano
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= Petréleos Mexicanos
= Servicios de Proteccion Civil
= Dependencias afines en el ambito estatal y municipal

Sector Privado en:

= Compaiiias consultoras en asesoria ambiental y gestidn de riesgos

= QOrganizaciones no gubernamentales de proteccién al medio ambiente
= Asociaciones agricolas, ganaderas, forestales

=  Empresas de telecomunicaciones

= Satélites Mexicanos

=  Empresas aeroespaciales

= Aseguradoras

Instituciones Académicas
= Universidades.
= Centros de investigacién y docencia.

Organismos Internacionales
e Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)
e Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)
e Oficina de Naciones Unidas para la Reduccién del Riesgo de Desastres (UNDRR)

Otros campos
* |ndependiente. Como asesor y/o consultor en el ambito empresarial.

4.4. Duracion de los estudios, total de créditos, asignaturas y pensum

académico.
El plan de estudios propuesto para la LCT esta disefiado para cursarse en ocho semestres
con un total de 40 asignaturas, de las cuales 19 son obligatorias, 9 obligatorias de eleccién
y 12 optativas. Comprende un rango de créditos de 348 a 384, de los cuales 167
corresponden a asignaturas obligatorias, 85 a asignaturas obligatorias de eleccién y de 96 a
132 a asignaturas optativas; con un total de horas entre 3,120 y 3,648. El alumno debera
cubrir 40 asignaturas y un nimero de créditos minimo de 348.

4.5. Modelo educativo

En la actualidad, los cambios en nuestro planeta imponen una serie de retos para afrontar
y resolver. Estos problemas tienen que ver con la interaccion de las esferas o subsistemas
terrestres (litdsfera, bidsfera, hidrdsfera, atmaésfera, cridsfera y nodsfera) y su dimensién
humana. Para promover un futuro sostenible es necesario entender de qué forma es posible
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hacer frente a problemas asociados al proceso de globalizacién econdmica; los cambios en
el uso del suelo; la degradacion de las tierras y la desertificaciéon; la pérdida de la
biodiversidad y geodiversidad; el manejo inadecuado de los recursos naturales, la dindmica
del cambio climdtico y sus consecuencias; la explotacion desmedida de los recursos
energéticos; los riesgos de desastre de origen natural, antrépico y tecnolégico; el aumento
de los problemas de salud; la falta de seguridad alimentaria; y la falta de planeacién
ambiental y del desarrollo urbano, por mencionar algunos. Aunado a lo anterior, nos
enfrentamos a un mundo en donde el desarrollo tecnoldgico esta facilitando abordar el
estudio de fendmenos complejos, como los asociados al sistema Tierra. Especificamente es
posible procesar grandes volimenes de informacion, a partir de lo cual se pueden modelar
fenédmenos y simular escenarios.

Tomando en cuenta lo anterior, la ENCIT propone un modelo educativo centrado en el
alumno (ver Tabla 13) dirigido a formar profesionales que cuenten con un pensamiento
sistémico? y que posean las habilidades para la resolucién de problemas y la generacién de
alternativas enfocados a las Ciencias de la Tierra. Y complementariamente, con ello se busca
qgue el alumnado aprenda a pensar, trabajar en equipo y tomar decisiones.

Para este plan de estudios se ha considerado emplear como estrategia didactica el
aprendizaje basado en problemas.!? Esta estrategia capacita a los alumnos para que, a partir
del planteamiento de un problema, inicien una discusién en torno al mismo, establezcan
hipétesis, identifiquen los temas sobre los cuales requieren mas informacién, investiguen,
integren teoria y practica, apliquen sus conocimientos y habilidades para arribar al
planteamiento de soluciones viables. Para ello, se ha considerado el uso de ejemplos reales
de alcance nacional, regional y global vinculados a fendmenos caracteristicos de la dinamica
terrestre (hidrometeoroldgicos, geoldgicos, climaticos, oceanograficos, espaciales vy
ambientales) en las tres etapas del plan de estudios. En los seminarios | y Il, que se cursan
en el quinto y sexto semestre, se abordan problemas con un enfoque integrador, donde el
alumnado, independientemente de su orientacién, trabajara en torno a problemas
relacionados con las Ciencias de la Tierra. De esta forma, se fomenta la colaboracién
interdisciplinaria y se fortalece la vision sistémica del perfil de egreso. En un segundo
momento, en los seminarios Il y IV, los alumnos, bajo el mismo enfoque integrador, podran
seguir fortaleciendo sus habilidades en la resolucién de problemas y el trabajo en equipo,
pero ahora encaminado al desarrollo de proyectos -lo que eventualmente, con apoyo del
tutor, podria orientarse hacia alguna forma de titulacién-.

12 E] pensamiento sistémico permite descodificar la complejidad de un sistema, para ello es necesario comprender los
componentes del sistema, las interacciones que se dan entre éstos y la funcidn o propdsito del sistema (Arnold y Wade;
2015: 670).

13 Aprendizaje basado en problemas. “El Aprendizaje Basado en Problemas consiste en el planteamiento de una situacion
problema, donde su construccidn, analisis y/o solucidn constituyen el foco central de la experiencia, y donde la ensefianza
consiste en promover deliberadamente el desarrollo del proceso de indagacidn y resolucidn del problema en cuestion.”
(Diaz Barriga, F. y Hernandez, G., 2010: 62). Esta estrategia capacita a los alumnos para que, a partir del planteamiento de
un problema, inicien una discusién en torno al mismo, establezcan hipédtesis, identifiquen los temas sobre los cuales
requieren mas informacion, investiguen, integren teoria y practica, apliquen sus conocimientos y habilidades para arribar
al planteamiento de soluciones viables.

36

s

CONSELO AGADEMICO DELAR
CIENGIAS FISICO M
¥ DE LAS INGENIERIAS

EADE LAS
TICAS


Susana
Stamp


La planta docente debe estar familiarizada con el modelo educativo planteado, para lo cual
se ha considerado un curso de formacién de profesores que se solicitara como requisito
para impartir las asignaturas de este plan de estudios. Los profesores deberan incluir
ejemplos derivados de situaciones reales en donde los alumnos tengan oportunidad de
desarrollar sus habilidades para resolver problemas y poner en practica los conocimientos
adquiridos. Por su parte, el alumnado debera jugar un papel activo en su aprendizaje,
aprovechando la retroalimentacidn que recibe de sus profesores, buscando asesoria
cuando necesite reforzar algiin conocimiento ya sea con sus compafieros de clase o con sus
profesores.

Sistema de Tutoria

Se propone que los alumnos, desde el primer semestre, cuenten con un tutor como
orientador y guia académico, tanto para familiarizarlos con la Escuela, como para
asesorarlos académicamente a lo largo de toda la licenciatura. Especialmente interesa que
los alumnos cuenten con esta asesoria en dos momentos que son cruciales en su formacion
académica, en un primer momento en la eleccién de la orientacién -al finalizar la etapa
basica- y en un segundo momento, en la seleccién de asignaturas optativas -al concluir la
etapa intermedia-.

Integracion tedrico-practica

Se considera necesario contar con un equilibrio entre la formacién tedrica y practica, por lo
que se procura que la parte tedrica se complemente con diversas actividades en donde el
alumnado pueda experimentar lo aprendido a través de dindmicas donde puedan
contrastar sus conocimientos y habilidades con situaciones reales, incluyendo practicas de
laboratorio o practicas de campo.

Evaluacion del aprendizaje

En las diferentes asignaturas, el alumnado ira concretando actividades, tareas y trabajos
gue brindaran informacién al profesor sobre su desempefio y la forma en que han ido
avanzando en su aprendizaje. Los profesores podran evaluar el desempefio, a nivel
individual o a nivel grupal dependiendo del tipo de actividad, y en funcién de ello, brindar
retroalimentacion oportuna que contribuya al logro de los objetivos de aprendizaje.

Tabla 13. Caracteristicas del Modelo Educativo de la LCT

UsO Y DOMINIO
ESTRATEGIAS | PROFESOR- INT,EGRACION FLEXIBILIDAD DE
DIDACTICAS | ALumno | TEORICO- 1 rricurar | HERRAMIENTAS
PRACTICA DE COMPUTO Y
ESTADISTICA
e Aprendizaje e Clases e Clases e Eleccion de | e Aplicacién de
basado en presenciales tedricas una de las herramientas de
problemas cédmputo y
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e Clases semi- | ® Clases cinco estadistica en

e Aprendizaje presenciales tedrico- orientaciones temas
colaborativo* practicas relacionados con
e Tutoria Eleccion de | Ciencias de |la
e Pensamiento académica | e Clases asignaturas Tierra -
sistémico practicas optativas especialmente en

los Seminarios-.

e Asignaturas e Eleccion

optativas entre e Aprendizaje de
diversas lenguajes de
e 4 seminarios formas de programacion
de Ciencias titulacion
de la Tierra e UsodeTIC
e Movilidad
e Estancia de académica
Practicas
Profesionales
o de
investigacion
(opcional)

* El aprendizaje colaborativo es una técnica didactica que promueve el aprendizaje centrado en el alumno
basando el trabajo en pequeiios grupos, donde los estudiantes con diferentes niveles de habilidad utilizan una
variedad de actividades de aprendizaje para mejorar su entendimiento sobre una materia. Cada miembro del
grupo de trabajo es responsable no solo de su aprendizaje, sino de ayudar a sus compafieros a aprender,
creando con ello una atmdsfera de logro. Los estudiantes trabajan en una tarea hasta que los miembros del
grupo la han completado exitosamente (ITESM, s/f).

En este modelo educativo resulta imprescindible formar egresados que estén preparados
para enfrentar un entorno altamente complejo y cambiante, que puedan insertarse
efectivamente en la vida laboral.

4.6. Estructuray organizacidén académica del plan de estudios

El plan de estudios de la LCT estd centrado en el alumno y busca desarrollar habilidades
para el trabajo colaborativo y la resolucién de problemas; tiene una duracién de ocho
semestres; cuenta con tres etapas de formacidn: Basica, Intermediay Avanzada; cuatro
campos de conocimiento: Ciencias de la Tierra, Matematicas, Fisica y Quimica, y Cdmputo
y Sistemas Informaticos; ofrece cinco orientaciones: Ciencias Acudticas, Ciencias
Ambientales, Ciencias Atmosféricas, Ciencias Espaciales y Ciencias de la Tierra Sélida; y
cuenta con un sistema de tutoria. Todo lo anterior, como podrd notarse en la descripcion
que lineas abajo se hace de cada uno de estos elementos, permitird formar profesionales
en el campo de las Ciencias de la Tierra con las competencias que demanda el contexto
presente.
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I Etapas de formacion

En la etapa bdsica se aprenderdn las bases cientificas necesarias para tener una
comprensién del funcionamiento del sistema terrestre, profundizando en los procesos
fisicos y quimicos. En esta etapa se promueve el desarrollo de un pensamiento sistémico
para aproximarse a cada uno de los subsistemas terrestres, sus caracteristicas, su
funcionamiento y las interacciones que existen entre éstos. Esta etapa considera los dos
primeros semestres de la licenciatura.

En la etapa intermedia, los alumnos entenderdn las interacciones que hay entre el planeta
y la sociedad. Esto lo analizardn en un primer momento en la asignatura Ciencias de la Tierra
lll y posteriormente en Seminario |. Este aspecto es critico para descubrir la relevancia de
integrar a la sociedad en el estudio de las esferas terrestres, al tiempo de desarrollar
habilidades para resolver problemas.

Para fortalecer el aprendizaje orientado a la resoluciéon de problemas y el pensamiento
abstracto, se profundiza en las areas de Matematicas, Cdmputo y Sistemas Informaticos. En
esta etapa, los alumnos eligen una orientacion de entre las cinco que propone esta
licenciatura: i) Ciencias Acuaticas, ii) Ciencias Ambientales, iii) Ciencias Atmosféricas, iv)
Ciencias Espaciales y v) Ciencias de la Tierra Sélida. Esto significa que los alumnos podran ir
dirigiendo su aprendizaje a aquellas areas que sean de su mayor interés y vocacion personal.
Esta etapa abarca del tercer semestre hasta el quinto semestre.

En la etapa avanzada, los alumnos elegiran asignaturas optativas que complementen su
formacién académica. Es importante mencionar que, si bien es posible seguir
profundizando en la orientacidn elegida en la etapa intermedia, también tienen la opcién
de elegir asignaturas de otra orientacién que ayuden al alumno a la integracion del
conocimiento. Con el propdsito de seleccionar asignaturas de manera adecuada a sus
requerimientos, el sistema de tutoria dara un seguimiento puntual a esta actividad. En esta
etapa también se ofrecen seminarios que promueven el entrenamiento en la resolucién de
problemas y el trabajo colaborativo. En estos seminarios se analizaran problemas reales,
donde se desarrollardn habilidades para elaborar diagndsticos, plantear alternativas y
arribar a soluciones. Los seminarios son de caracter obligatorio, se programaran una vez a
la semana en sesiones de tres horas. Se propone que los seminarios estén a cargo de tres
coordinadores quienes al inicio del semestre deberdn definir los casos que se estudiaran, la
dindmica de trabajo, asi como la invitacion de especialistas en temas especificos cuando se
considere necesario. Para profundizar en los temas, los coordinadores sugerirdn materiales
de lectura alos alumnos para preparar las sesiones. Estos seminarios tienen como propédsito
gue los alumnos aprendan a: i) resolver problemas, ii) trabajar en equipo, iii) contrastar lo
aprendido en clases con situaciones reales y iv) proponer alternativas. En estos seminarios
confluyen los alumnos de las diferentes orientaciones, por lo que en la discusion y en el
debate se da un abordaje del problema desde un enfoque sistémico. Esta etapa abarca del
sexto semestre hasta el octavo semestre.

39

¥ DE LAS INGENIER


Susana
Stamp


En las tres etapas del plan de estudios, en resumen, el alumnado desarrollard habilidades
para la solucién de problemas relacionados con las Ciencias de la Tierra.

. Campos de conocimiento

Los campos de conocimiento que integran el plan de estudios son:
e (Ciencias de la Tierra;
e Matematicas;
e Fisicay Quimica, y
e Cdémputo y Sistemas Informaticos.

En el plan de estudios se propone vincular estrechamente los campos de conocimiento
antes mencionados con cada una de las cinco orientaciones. En el campo Ciencias de la
Tierra el alumnado comprenderd el funcionamiento de los sistemas terrestres enfatizando
su condicion de sistemas abiertos sujetos a cambios, ello incluye el estudio de los cambios
derivados de la actividad humana.

El campo de conocimiento Matematicas dara al alumnado sélidas bases en dlgebra, calculo
diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y andlisis vectorial. El conocimiento
matematico es indispensable para el modelamiento de fendmenos y procesos naturales
relacionados con los sistemas terrestres. A través de este campo de conocimiento se
potenciard el desarrollo del pensamiento abstracto para la resolucidn de problemas.

En Fisica se busca proporcionar las bases cientificas necesarias para comprender los
fenomenos de la Mecanica, la Termodindmica y el Electromagnetismo. En Quimica,
proporcionar los conocimientos cientificos y experimentales suficientes para la
comprensién de la estructura de la materia y su reactividad. Estas dos disciplinas son la base
para estudiar los fendmenos que ocurren en los sistemas terrestres por lo que su estudio
es indispensable para estudiantes de Ciencias de la Tierra.

El campo de CoOmputo y Sistemas Informaticos permitird al alumnado el manejo de
conceptos bdsicos en la programacion, el uso de variables, distintos tipos de datos vy
funciones. A partir de ello, se busca que los alumnos sean capaces de ejecutar estructuras
basicas de programacion en distintos ambientes, que elaboren bases de datos, que usen
lenguajes de programacion para analizar y resolver problemas, entre otros. También se
espera que el alumnado adquiera un aprendizaje de estadistica y probabilidad, que puedan
aplicar a casos concretos. En este campo de conocimiento, se fomenta el uso del
razonamiento légico-abstracto.

. Orientaciones
Este plan de estudios contempla cinco orientaciones disciplinarias:

= Ciencias Acuaticas: dentro de esta orientacioén se brindara a los alumnos que la cursen,
una formacién cientifica interdisciplinaria que les permitird comprender y analizar la
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relacidn existente entre los procesos fisicos, quimicos, biolégicos y geoldgicos que se
desarrollan en los océanos y los sistemas acuaticos continentales. Aunado a lo anterior,
se capacitard al alumnado en la aplicacién de nuevas tecnologias para el uso sustentable
de los recursos acuaticos tanto en las aguas ocedanicas, como en las continentales y las
zonas costeras. Asimismo, los alumnos estaran capacitados para crear y dirigir
proyectos de exploracién, explotacion y recuperacién de recursos acudticos, en
colaboracién con otros profesionales de dreas afines, que propicien el desarrollo
econdmico de las distintas regiones, dentro de un esquema que procure la conservacion
de los ambientes acuaticos, la equidad y el bienestar social; podran utilizar sus
conocimientos y experiencia para la deteccidn y prevencion de riesgos, provocados por
fendmenos naturales o por actividades humanas.

Finalmente, la formacidon que se brinda dentro de esta orientacion permitird al
alumnado contribuir a la solucién de los problemas y riesgos potenciales que se generan
a partir del desconocimiento de la dinamica de los sistemas acuaticos y su interaccion
con la atmésfera, la tierra sélida y el medio ambiente; asi como contribuir en la solucién
de los problemas provocados por la contaminacion y la falta de disponibilidad de agua.

Ciencias Ambientales: en esta orientacion se brindara a los alumnos que la cursen, una
formacioén interdisciplinaria y los conocimientos cientificos necesarios para entender los
procesos que se desarrollan en la superficie de la Tierra y el papel de las actividades
humanas en la alteracién de los procesos naturales y del medio ambiente. Las funciones
principales de quienes se forman en esta orientacion estan enfocadas en la
conservacion, el manejo, el uso sustentable de los recursos naturales, la proteccién y el
saneamiento del medio ambiente y la planeacién del uso del suelo y de asentamientos
humanos. Asimismo, se capacitara a los alumnos para crear y dirigir proyectos de
estudio, proteccién y recuperacion del ambiente, en colaboracién con otros
profesionales de areas afines, que propicien el desarrollo econdmico de las distintas
regiones, dentro de un esquema que procure la conservacién del ambiente, la equidad
y el bienestar social. Aunado a lo anterior se capacitara a los alumnos para utilizar sus
conocimientos y experiencia en la deteccion y prevencién de riesgos, provocados por
fendmenos naturales o por actividades humanas.

Finalmente, la formacidon que se brinda dentro de esta orientacidon permitird al
alumnado prevenir y resolver los problemas tales como contaminacién, extincion de
especies, agotamiento de recursos, cambio climatico, etc., que se generan a partir del
uso incorrecto de recursos, debido al desconocimiento de la interrelacidon entre las
actividades humanas y los procesos naturales.

Ciencias Atmosféricas: dentro de esta orientaciéon se brindara a los alumnos una
formacién cientifica interdisciplinaria que les permitira estudiar los sistemas
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atmosféricos y su interaccién con el continente y el océano; plantear y resolver
problemas meteoroldgicos y climaticos, y su relacién con el recurso agua, la produccion
de alimentos, los riesgos hidrometeorolédgicos, los bosques, el transporte de
contaminantes, la salud publica, etc. Mediante esta formacion los alumnos podran
conocer los alcances y limitaciones de diferentes modelos meteoroldgicos y climaticos,
interpretar sus resultados y aplicarlos al diagndstico y pronéstico del estado del tiempo,
y al estudio de la variabilidad y los cambios del clima pasados, presente y futuros. La
formacién adquirida por los alumnos en esta orientacidon puede permitirles incidir en
los planes y programas de produccién de alimentos, de salud publica y conservacién de
los ecosistemas y contribuir a la prevencion y disminucion de los riesgos
hidrometeoroldgicos y ambientales.

Ciencias Espaciales: dentro de esta orientacidén se brinda una formacién cientifica
acerca de las caracteristicas fisicas y quimicas de los cuerpos que forman el sistema
solar, asi como de las condiciones compatibles con el inicio y el sostenimiento de los
procesos biolégicos. Asimismo, los alumnos conocen temas especificos que les
permiten comprender el espacio exterior, a partir de la iondsfera, la magnetdsfera, el
medio interplanetario y los planetas; comparan y establecen pautas entre los procesos
gue han ocurrido u ocurren en la Tierra y otros planetas, exploran las posibilidades de
vida en el Sistema Solar y prevén posibles escenarios de evolucién de los sistemas
planetarios; planifican acciones que respondan a los procesos que puedan influir, desde
el espacio exterior, sobre la vida en la Tierra y las comunicaciones, como las tormentas
geomagnéticas, los rayos cdsmicos y los meteoritos; y finalmente se les capacita para
crear y participar en proyectos y programas espaciales nacionales, en colaboracién con
otros profesionales de areas afines.

Ciencias de la Tierra Sdélida: los alumnos que cursen esta orientacién tendran
conocimientos acerca de cdmo operan los sistemas terrestres, en el contexto de las
interrelaciones de los procesos que ocurren en la superficie, el interior de la Tierra, la
atmdsfera, la hidrdsfera y la bidsfera. El enfoque cientifico y multidisciplinario con el
gue se trabaja dentro de la orientacién, permitird a los alumnos, mediante el
conocimiento de las causas de los fendmenos que engloban los diferentes aspectos de
los sistemas terrestres, participaren la elaboracién y el mejoramiento de modelos para
la evaluacién y mitigacién de peligros geoldgicos, la evaluacion del impacto de la
actividad humana en los procesos geoldgicos, la busqueda y explotacion de recursos
naturales y la integracién de los aspectos geoldgicos en la planeacion y el desarrollo
urbano. Asimismo, los alumnos formados en esta orientacion estaran capacitados para
crear y dirigir en colaboracién con otros profesionales de areas afines, proyectos de
exploracién, de explotacién, y de recuperacién de los recursos del suelo y del subsuelo,
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que propicien el desarrollo econédmico de las distintas regiones, dentro de un esquema
que procure la conservacion de los ambientes, la equidad y el bienestar social.

Finalmente, la formacidn que se brinda en esta orientaciéon permitird a los alumnos
contribuir a la prevencidn y solucién de los problemas generados por la explotacién de
recursos, los asentamientos de zonas industriales y urbanas en un marco en el que se
desconoce o se ignora la dindmica de los distintos sistemas terrestres y sus
interacciones.

Iv. Sistema de tutoria

Este plan de estudio cuenta con un sistema de tutoria, cuyo objetivo es asesorar al
alumnado en aspectos académicos a lo largo de la licenciatura. Especificamente, se busca
que la tutoria ayude a los alumnos en la clarificacidn y planificacion de metas, en la eleccion
de la orientacion (al finalizar la etapa basica) y en la seleccidn de asignaturas optativas. Para
garantizar el buen funcionamiento de este sistema se contara con un Programa de Apoyo
al Sistema de Tutoria. Este programa brindard al alumnado y profesorado un
acompafiamiento académico a lo largo de la licenciatura, con un enfoque de desarrollo
humano.

El Programa de Apoyo al Sistema de Tutoria tendra las siguientes funciones:

= Seleccionar a los profesores que podran fungir como tutores;

= Ofrecer cursos de capacitacidon para los tutores;

= Asignar un(a) tutor(a) a cada miembro del alumnado de la LCT;

=  Formalizar la relacion tutor-alumno;

= Coordinar actividades de apoyo al proceso de tutoria;

= Evaluar el desempefio del sistema de tutoria, y

= Conformar una red de académicos tutores, en donde sea posible compartir las
experiencias del Programa, analizando las mejores practicas para el desarrollo de éste.

La ENCIT incorporara su programa de tutoria dentro del Sistema Institucional de Tutoria de
la UNAM.

V. Temas Selectos

En cada una de las cinco orientaciones que componen el plan de estudios se incluyen
asignaturas de Temas Selectos, donde se podran incorporar aquellos temas emergentes
propios de cada una de las orientaciones. Adicionalmente, se incluyen asignaturas de Temas
Selectos en Ciencias de la Tierra en donde se podran abordar aquellos temas que sean de
interés general de las Ciencias de la Tierra en su conjunto.
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VI. Vinculacion Académico Laboral

Este plan de estudios contempla la posibilidad de realizar estancias de practicas
profesionales como una forma de vincular a los alumnos con el entorno laboral.

Las Estancias de practicas profesionales (EPP) son actividades contempladas en el plan de
Estudios de la LCT que permiten a los estudiantes complementar su formacién profesional
con la practica en un ambiente laboral afin con sus intereses durante un semestre. La
Coordinacién Académica de la LCT identificara a las instituciones receptoras que desarrollen
actividades afines a los objetivos de la licenciatura en Ciencias de la Tierra, con las cuales se
estableceran convenios de colaboracién especificos. En dichos convenios se estableceran
las actividades a realizar con el fin de que complementen la formacidn tedrica y practica. La
Estancia de Practica Profesional sera supervisada por dos tutores, asignados por el Comité
Académico de la carreray en la institucién receptora seleccionada.

La EPP se podra realizar en periodos intersemestrales durante los ultimos cuatro semestres
de la licenciatura, para lo cual se requiere preparar una propuesta que sea validada por su
tutor y que debera ser presentada al Comité Académico para su autorizacién. La evaluacién
de la EPP tendra dos componentes: a) la evaluacidn del tutor asignado por la instituciéon
receptoray b) la evaluacién del tutor asignado por el Comité Académico de la LCT. Para ello,
se elaborard un formulario con el fin de evaluar la calidad del desempefio del alumno en la
institucion receptora.

Las EPP no tendran valores en créditos.

4.7. Mecanismos de flexibilidad

Entre las acciones relativas a la flexibilidad del plan de estudios se encuentran las
siguientes:

Seriacion. La seriacién entre las asignaturas es, en principio, indicativa y solamente se
refiere a algunas de las asignaturas obligatorias.

Titulacion. De acuerdo con informacién disponible, la titulacidn a partir de la elaboracidn
de una tesis es la opcidn de titulacidén mas frecuente para la obtencidn del titulo profesional.
No obstante, la propuesta de modificacidn ofrece formas alternativas de titulaciéon, como
se indica en el apartado 4.12 de este documento. La posibilidad de obtener el titulo
profesional a partir de estas opciones de titulacién seguramente puede impactar los
indicadores de eficiencia terminal, sin demérito de la calidad requerida.

Orientaciones. Las cinco orientaciones que componen al plan de estudios no limitan la
posibilidad de que el alumno curse asignaturas en cualquiera de ellas. Asi, el alumno que
haya elegido cursar una determinada orientacién, puede elegir asignaturas optativas en
cualquiera de los cinco campos, e inclusive cursar las obligatorias de eleccidon de las
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orientaciones no elegidas, sélo que en su caso éstas serdn tomadas en cuenta como
asignaturas optativas.

Numero de créditos en asignaturas optativas. En este plan, el porcentaje de créditos
correspondiente a las asignaturas de eleccidn libre se encuentra en un rango de 31 a 34%,
muy superior al porcentaje vigente. El alumno puede elegir entre una gama amplia de
asignaturas optativas ofrecidas en el plan de estudio de la LCT, de otras que se impartan en
la ENCIT e incluso que se ofrezcan en la UNAM y hasta en entidades externas, tanto
nacionales como extranjeras.

Asignaturas en otros planes de estudio. El alumno podra cursar hasta el 40% de asignaturas
optativas en planes de estudio afines con valor curricular, tanto en la UNAM como en otras
IES del pais o del extranjero, siempre que exista convenio de colaboracién académica para
tal fin.

Asignaturas de Temas Selectos. Se consideran diez asignaturas optativas de temas selectos.
De esta forma se pretende contar con espacios que permitan incorporar los avances y
discusiones de actualidad e interés en la formacién del alumnado.

Estancia de practicas profesionales. Como se menciond en el apartado 4.6, numeral VI,
estas estancias permitiran un acercamiento con la realidad, el ejercicio profesional y el
mercado laboral en los sectores publico y privado. Brinda la oportunidad a los alumnos de
qgue se familiaricen con los problemas territoriales, permitiéndoles poner en practica e
incrementar sus conocimientos y vincularse con el ejercicio profesional.

4.7.1. Movilidad estudiantil

Hoy la UNAM ofrece, como nunca antes, opciones de movilidad estudiantil a partir de
programas de cooperacién con universidades en territorio nacional, regional y mundial. En
su mayor parte, estos programas ofrecen también financiamiento, si bien en algunos casos
limitado, para cubrir los gastos de la estancia que se realiza en otras universidades. La
experiencia que adquiere el alumno a través de estas actividades va mas alld de lo
académico, por lo que debe fomentarse en la medida de lo posible que los alumnos tangan
acceso a estos programas.

Dadas las caracteristicas de flexibilidad de este plan de estudio, el alumnado puede llevar a
cabo actividades curriculares equivalentes en cualquier plan de estudios de la UNAM, o
incluso en otras instituciones, de acuerdo con lo establecido en los Lineamientos para
Regular la Movilidad Estudiantil de Licenciatura en la Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico. Dichas actividades podran realizarlas los alumnos regulares durante los semestres
62 y/o 72 de la carrera.
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Se fomentara, en la medida de lo posible, la movilidad estudiantil tanto a nivel nacional
como internacional.

4.8. Seriacion

La seriacidn entre las asignaturas es indicativa, estas asignaturas se concentran en la etapa
basica y en la etapa intermedia. Dicha indicacién aplica en aquellas asignaturas que
contemplan la acumulacién sucesiva de saberes dentro de un campo de conocimiento,
como se indica en la Tabla 14.

Tabla 14. Asignaturas obligatorias con seriacion indicativa.

Asignatura

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

PRIMER SEMESTRE

Matematicas | Ninguna Matematicas Il

Fisica | Ninguna Fisica Il

Quimica Ninguna Fisicoquimica

Herramientas Ninguna Herramientas Computacionales

Computacionales Avanzadas

Ciencias de la Tierra | Ninguna Ciencias de la Tierra Il
SEGUNDO SEMESTRE

Matemadticas Il Matematicas | Matemadticas Il

Fisica Il Fisica | Ninguna

Fisicoquimica Quimica Ninguna

Ciencias de la Tierra Il

Ciencias de la Tierra |

Ciencias de la Tierra lll

TERCER SEMESTRE

Matematicas IlI

Matematicas Il

Ninguna

Ciencias de la Tierra lll

Ciencias de la Tierra Il

Ninguna

Meteorologia |

Ninguna

Meteorologia Il

CUARTO SEMESTRE

Herramientas
Computacionales

Herramientas Computacionales

Ninguna

Avanzadas
Geofisica Aplicada | Ninguna Geofisica Aplicada Il
Meteorologia Il Meteorologia | Ninguna
QUINTO SEMESTRE
Geofisica Aplicada Il ‘ Geofisica Aplicada | Ninguna
4.9. Tablas de asignaturas por semestre.
4.9.1 Asignaturas por semestre
Tabla 15. Asignaturas por semestre de la LCT. Bt
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ASIGNATURAS

Horas/Semana | Total de h
Clave Denominacién Modalidad Caracter Gz lCDULTER Créditos
Teoria | Practica| Porsemestre
PRIMER SEMESTRE
Ciencias de la Tierra | Curso Obligatorio 2 96 10
Fisica | Curso Obligatorio 2 96 10
Herramu.entas Curso Obligatorio 2 64 6
Computacionales
Matematicas | Curso Obligatorio 0 96 12
Quimica Curso Obligatorio 3 96 9
SEGUNDO SEMESTRE
Ciencias de la Tierra Il Curso Obligatorio 2 96 10
Fisica Il Curso Obligatorio 2 96 10
Fisicoquimica Curso Obligatorio 3 96 9
Habllldad.es del Curso Obligatorio 0 48 6
pensamiento
Matematicas Il Curso Obligatorio 0 96 12
TERCER SEMESTRE
A5|gnatura. obllg.jatcorla Curso Obllgato.rllo Variable* | Variable* Variable* Variable*
de la orientacién de eleccién
A5|gnatura. obllgéicorla Curso Obllgato.rllo Variable* | Variable* Variable* Variable*
de la orientacién de eleccién
Ciencias de la Tierra lll Curso Obligatorio 2 64 6
Estadistica y . .
Probabilidad Curso Obligatorio 4 96 8
Matematicas Il Curso Obligatorio 0 96 12
CUARTO SEMESTRE
A5|gnatura. Obllg?,torla Curso Ob|lg3t0ﬁl0 Variable* | Variable* Variable* Variable*
de la orientacién de eleccién
A5|gnatura. Obllg?,torla Curso Ob|lg3t0ﬁl0 Variable* | Variable* Variable* Variable*
de la orientacién de eleccién
Asignatura obligatoria Obligatorio . ) . .
. ) Curso ., Variable* | Variable* Variable* Variable*
de la orientacién de eleccién
Asignatura obligatoria Obligatorio . ) . .
. ) Curso ., Variable* | Variable* Variable* Variable*
de la orientacién de eleccién
Herramientas
Computacionales Curso Obligatorio 2 64 6
Avanzadas
QUINTO SEMESTRE
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ASIGNATURAS

Horas/Semana | Total de h
Clave Denominacion Modalidad Caracter otal de horas Créditos
Teoria |Practica| PoOrsemestre
A5|gnatura' obllgta\jcorla Curso Obllgato'rllo Variable* | Variable* Variable* Variable*
de la orientacidn de eleccién
A5|gnatura' obllgta\jcorla Curso Obllgato'rllo Variable* | Variable* Variable* Variable*
de la orientacidn de eleccién
A5|gnatura' obllgta\jcorla Curso Obllgato'rllo Variable* | Variable* Variable* Variable*
de la orientacidn de eleccién
Seminario | Seminario | Obligatorio 3 3 96 9
Sistemas de
Inf o
n orm,a.clon Curso Obligatorio 1 3 64 5
Geograficay
Percepcion Remota
SEXTO SEMESTRE
Optativa Curso Optativo Variable** | Variable** Variable** Variable**
Optativa Curso Optativo Variable** | Variable** Variable** Variable**
Optativa Curso Optativo Variable** | Variable** Variable** Variable**
Optativa Curso Optativo Variable** | Variable** Variable** Variable**
Seminario Il Seminario | Obligatorio 3 3 96 9
SEPTIMO SEMESTRE
Optativa Curso Optativo Variable** | Variable** Variable** Variable**
Optativa Curso Optativo Variable** | Variable** Variable** Variable**
Optativa Curso Optativo Variable** | Variable** Variable** Variable**
Optativa Curso Optativo Variable** | Variable** Variable** Variable**
Seminario Il Seminario | Obligatorio 3 3 96 9
OCTAVO SEMESTRE
Optativa Curso Optativo Variable** | Variable** Variable** Variable**
Optativa Curso Optativo Variable** | Variable** Variable** Variable**
Optativa Curso Optativo Variable** | Variable** Variable** Variable**
Optativa Curso Optativo Variable** | Variable** Variable** Variable**
Seminario IV Seminario | Obligatorio 3 3 96 9

*El nimero de horas de teoria y de practica a la semana y al semestre, asi como el nUmero de créditos,
varia dependiendo de la orientacidn elegida por el alumno. Las horas y créditos correspondientes a cada
orientacion se presentan en la Tabla 16. Asignaturas obligatorias de eleccion por orientacion, ubicada en
la pagina 51.
**El nimero de horas de teoria y de practica a la semana y al semestre, asi como el nimero de créditos,
varia dependiendo de la asignatura optativa elegida por el alumno. Las horas y créditos correspondientes
a cada asignatura optativa se presentan en la Tabla 17. Asignaturas optativas, ubicada en la pagina 54.
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Tabla 16. Asignaturas obligatorias de eleccion por orientacion

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DE ELECCION POR ORIENTACION

CONSEJO ACADEMICO DELAR
CIENGIAS FISICO MATE
Y DE LAS ING

Horas/Semana | Total de horas
Clave Denominacion Modalidad Caracter Créditos
Teoria | Practica por semestre
TERCER SEMESTRE
CIENCIAS ACUATICAS
Biogeoquimica Curso Obllgato.rllo 3 96 9
de eleccién
Biosistemas Curso Obllgato.rllo 4 80 9
de eleccién
CIENCIAS AMBIENTALES
i -
Biogeoquimica Curso Ob |gato.r,|o 3 96 9
de eleccién
Biosistemas Curso Obllgato'rllo 4 80 9
de eleccién
CIENCIAS ATMOSFERICAS
Meteorologia | Curso Obllgato'r,lo 4 96 10
de eleccién
Quimica Atmosférica Curso Obllgato'r,lo 3 96 9
de eleccién
CIENCIAS ESPACIALES
Fisica Espacial Curso Obllgato.rllo 4 96 10
de eleccién
Quimica Orgénica Curso Obllgato.rllo 3 96 9
de eleccién
CIENCIAS DE LA TIERRA SOLIDA
Dindamica d.e 'procesos Curso Obllgato'r,lo 3 96 9
superficiales de eleccién
Fisica del 'mterlor dela Curso Ob|lg3t0ﬁl0 6 96 12
Tierra de eleccién
CUARTO SEMESTRE
CIENCIAS ACUATICAS
Dindmica d.e .procesos Curso Obllgato.rllo 3 96 9
superficiales de eleccién
Introduccién ? la Curso Obllgato.rllo 4 9% 10
Oceanografia de eleccién
Matemdticas IV Curso Obllgato'rllo 6 96 12
de eleccién
Quimica Acuatica Curso Obllgato'rllo 5 96 11
de eleccién
CIENCIAS AMBIENTALES
Ciencias del Suelo Curso Obllgato'rllo 4 96 10
de eleccién
Ecologia Curso Obllgato'rllo 4 96 10
de eleccién
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ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DE ELECCION POR ORIENTACION

Horas/Semana | Total de horas
Clave Denominacion Modalidad Caracter Créditos
Teoria | Practica por semestre
Socioecosistemas Curso Oblngato'rllo 4 1 80 9
de eleccién
Técnicas de analisis y . .
modelacién para Curso Obllgato.rllo 4 2 96 10
L . de eleccién
ciencias ambientales
CIENCIAS ATMOSFERICAS
Gestlonllntegral del Curso Obllgato'rllo 4 5 96 10
Riesgo de eleccién
Matematicas IV Curso Obllgato'rllo 6 0 96 12
de eleccién
Meteorologia Il Curso Obllgato.rllo 4 2 96 10
de eleccién
Radiacion solary Curso Obllgato.rllo 3 0 48 6
terrestre de eleccién
CIENCIAS ESPACIALES
Clima Espacial Curso Obllgato.rllo 2 1 48 5
de eleccién
Electrénica Basica Curso Obllgato.rllo 3 3 96 9
de eleccién
Matematicas IV Curso Obligatorio 6 0 9% 12
de eleccién
Planetologia Curso Obllgato.rllo 4 2 96 10
de eleccién
CIENCIAS DE LA TIERRA SOLIDA
Est.ratlgrafla y Curso Obllgato.rllo 4 5 9% 10
Sedimentologia de eleccién
Geodinamica Curso Obllgato.rllo 3 0 48 6
de eleccién
Geofisica Aplicada | Curso Obllgato'r,lo 3 3 96 9
de eleccién
Mineralogia curso | OPligatorio 4 2 96 10
de eleccién
QUINTO SEMESTRE
CIENCIAS ACUATICAS
Hidrologia Curso Obllgato.rllo 3 2 80 8
de eleccién
Limnologia Curso Obllgato'rllo 3 2 80 8
de eleccién
Mecanica de medios Curso Obllgato'rllo 3 3 9% 9
deformables de eleccién
CIENCIAS AMBIENTALES
Biogeografia Curso Obllgato'rllo 3 2 80 8
de eleccién
Cambio Climético curso | Obligatorio |, 2 96 10
de eleccién
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ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DE ELECCION POR ORIENTACION

Horas/Semana | Total de horas
Clave Denominacion Modalidad Caracter Créditos
Teoria | Practica por semestre
Capital rlla'tural de Curso Obllgato'rllo 4 5 96 10
México de eleccién
CIENCIAS ATMOSFERICAS
Cambio Climatico Curso Obllgato'rllo 4 p 96 10
de eleccién
Fisica del clima Curso Obllgato'rllo 4 1 80 9
de eleccién
Instrumenlt:?\aon Curso Obllgato'rllo 3 3 96 9
atmosférica de eleccién
CIENCIAS ESPACIALES
Disefio 'Elc'ectronlco Curso Obllgato'rllo 3 3 96 9
Digital de eleccién
Electromagnetismo Curso Obllgato'rllo 6 0 96 12
avanzado de eleccién
. . Obligatori
Quimica planetaria Curso '8 o'rllo 3 3 96 9
de eleccién
CIENCIAS DE LA TIERRA SOLIDA
L. . Obligatori
Geofisica Aplicada Il Curso 84 o'rllo 3 3 96 9
de eleccién
, Obligatori
Geologia Estructural Curso 84 0.r,I0 4 2 96 10
de eleccién
Geoquimica Curso Obllgato.rllo 4 2 96 10
de eleccién
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4.9.3 Tabla de asignaturas optativas

Tabla 17. Asignaturas optativas de la LCT.

ASIGNATURAS OPTATIVAS

Total de horas

Créditos

Los contenidos de la asignatura forman

Clave Denominacion Modalidad Caracter Horas/Semana . . .
por semestre parte de la(s) siguiente(s) orientacion(es)
] ]
K-} ® o
© S 8 2 5 3
o S S @ D) )
e | g 5 | 8| 8| 3§
a £ E kT e
< < - w
Analisisy M jod .
nansis y Manejo de Curso Optativo 3 3 96 9 X X
Cuencas
Analisis y tratamient .
naisis ytra ‘,"T“'e” © Curso Optativo 3 3 96 9 X
de datos geofisicos
Astrobiologia Curso Optativo 4 2 96 10 X
A f 5
tmosfera, oceanoy | ¢ o Optativo 4 2 9% 10 X X
energia
Bisqueda devidaen . Optativo 3 3 9% 9 X
Marte
Bisqueda de vida Curso Optativo 3 3 96 9 X
fuera de la Tierra
Cambio Global Curso Optativo 3 2 80 8 X X X X
Capa Limite Planetaria | Curso Optativo 3 3 96 9 X
Cartografia geoldgica | Curso Optativo 2 4 96 8 X
Circulacion Oceanicay | . Optativo 3 3 96 9 X X
Clima
Comunicacién y
divulgacién de las Curso Optativo 4 2 96 10 X
ciencias ambientales
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ASIGNATURAS OPTATIVAS
Totalde h edi L i la asi f
Clave Denominacion Modalidad Caracter Horas/Semana CIEICOULTERE) G0 D 08 contemdo's d'e aa5|gna'tura t'mean
por semestre parte de la(s) siguiente(s) orientacion(es)
n ©
Q %]
s | 8 s | £ 5| &
o ] < o ) ©
2 i 3 g g 2
& E £ 9 a2
< < = wi
Desarrollo sustentable | Curso Optativo 4 0 64 8 X X X X
Dindmica avanzadade | ¢, Optativo 3 2 80 8 X
la atmédsfera
Dindmi o
inamica de fluidos | o o Optativo 4 2 96 10 X X X
geofisicos
Ecologia Marina Curso Optativo 5 1 96 11 X X
E fa Ambi |
conomia Ambientaly | - <, Optativo 4 0 64 8 X
Ecoldgica
Ecotoxicologia Curso Optativo 4 2 96 10 X X X
Efectos de la radiacion
e.spacu.al.en Curso Optativo 3 3 96 9 X
dispositivos
electrdnicos
Espectroscopia Curso Optativo 4 2 96 10 X X X X
Et|ca., naturalezay Curso Optativo 4 0 64 8 X X X X X
ambiente
Evolucién molecular Curso Optativo 3 2 80 8 X X X
F'|Ios<?f|a y éticadela Curso Optativo 3 2 80 8 X X X X X
ciencia
Fisica de la alta Curso Optativo 6 0 96 12 X
atmosfera
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ASIGNATURAS OPTATIVAS
Totalde h adi L i la asi f
Clave Denominacion Modalidad Caracter Horas/Semana CIEICOULTERE) G0 D 08 contemdo's d'e a a5|gna'tura t'mean
por semestre parte de la(s) siguiente(s) orientacion(es)
] ©
[} %]
s | 8 s | £ ] 2| &
o S c N » ©
U i 3 8 g 3
- E £ g a2
< < (= w
Fisica de plasmas Curso Optativo 6 0 96 12
Fisica heliosférica Curso Optativo 3 2 80 8 X
Fisica Moderna Curso Optativo 6 0 96 12 X
Geodesia satelital Curso Optativo 3 2 80 8 X
Geologia de México Curso Optativo 4 0 64 8 X X
Geomorfologia .
. Curso Optativo 4 2 96 10 X X
aplicada
Geopatrimonio y Curso Optativo 3 3 9% 9 X X
Geoparques
Gestidn adaptativa y
colaborativa de los Curso Optativo 4 2 96 10 X
recursos naturales y el
territorio
Hidrogeologia Curso Optativo 3 3 96 9 X X
Hidrometeorologia Curso Optativo 3 2 80 8 X X
Impacto Ambiental Curso Optativo 4 2 96 10 X X X X
In’st.rumenta'cpn Curso Optativo 2 4 96 8 X
basica y robdtica
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ASIGNATURAS OPTATIVAS
Totalde h edi L i la asi f
Clave Denominacion Modalidad Caracter Horas/Semana CIEICOULTERE) G0 D 08 contemdo's d'e a a5|gna'tura t'mean
por semestre parte de la(s) siguiente(s) orientacion(es)
wn (C
[} %]
s | 8 s | £ 5| &
o ] < o ) ©
2 i 3 g g 2
& E £ 9 a2
< < = wi
Interaccion aerosol | o Optativo 4 0 64 8 X
nubes
. —
azona critica Curso Optativo 3 3 9% 9 X X
terrestre
Mecani -
ecanica de medios | .| Optativo 3 3 9% 9 X
deformables
Mecanica orbital Curso Optativo 6 0 96 12 X
Mediciéne = Curso Optativo 4 2 9% 10 X X X X X
instrumentacion
Meteorologia y
contaminacion Curso Optativo 4 0 64 8 X X X
atmosférica
Microbiologia acuatica | Curso Optativo 4 0 64 8 X X
Mlcr'of.lsm?’de nubesy Curso Optativo 4 0 64 8 X
precipitacion
Microprocesadoresy | .| . Optativo 4 2 96 10 X X X X
microcontroladores
Mineralogia dptica Curso Optativo 2 4 96 8 X
Modelacién climatica | Curso Optativo 4 2 96 10 X
Modelacién Numérica | Curso Optativo 3 3 96 9 X X X X X
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ASIGNATURAS OPTATIVAS
Totalde h adi L i la asi f
Clave Denominacion Modalidad Caracter Horas/Semana CIEICOULTERE) G0 D 08 contemdo's d'e aa5|gna'tura t'mean
por semestre parte de la(s) siguiente(s) orientacion(es)
] ©
[} %]
s | 8 s | £ ] 2| &
o S = 2 2 o
2 i 3 g g E
- E £ g a2
< < (= w
Oceanografia .
s Curso Optativo 5 1 96 11 X
Bioldgica
Paleoceanografia Curso Optativo 4 2 96 10 X
Paleontologia Curso Optativo 3 3 96 9 X
Peligros y riesgos
geoldgicos e Curso Optativo 4 2 96 10 X X X X
hidrometeoroldgicos
Percepcion remota Curso Optativo 4 2 96 10 X X X X X
Petrologia d .
, etrologla de rocI:asj Curso Optativo 3 3 96 9 X
igneas y metamorficas
Petrologi .
N T° ogta . Curso Optativo 3 3 96 9 X
sedimentaria
Pronéstico climatico Curso Optativo 6 0 96 12 X
imica Analiti .
Quimica Analitica Curso Optativo 4 2 96 10 X X X X
Instrumental
Rest:f\u.rauon Curso Optativo 4 2 96 10 X X X
ecoldgica
Riesgo Ecoldgico Curso Optativo 4 2 96 10 X X X X
Sismologia Curso Optativo 4 2 96 10 X
Sistemas Complejos Curso Optativo 3 3 96 9 X X X X X
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ASIGNATURAS OPTATIVAS
Totalde h adi L i la asi f
Clave Denominacion Modalidad Caracter Horas/Semana CIEICOULTERE) G0 D 08 contemdo's d'e a a5|gna'tura t'mean
por semestre parte de la(s) siguiente(s) orientacion(es)
] ©
[} %]
= B c o (7} ©
2 i 3 g g 2
- E £ g a2
< < = wi
Termodindmica
aplicada a las Ciencias | Curso Optativo 5 0 80 10 X X
de la Tierra
Vulcanologia Curso Optativo 4 2 96 10 X
Temas Selectosde | | Optativo 3 3 96 9 X
Ciencias Acuaticas
Temas Selectos de .
Ciencias Ambientales Curso Optativo 3 3 96 9 X
Temas Selectos de
Ciencias de la Curso Optativo 3 3 96 9 X
Atmosfera
Temas Selectos de
Ciencias de la Tierra Curso Optativo 3 3 96 9 X
Sélida
T.ema.s Selecto§ de Curso Optativo 3 3 96 9 X
Ciencias Espaciales
Temas selectos en . Pk
Ciencias de |a Tierra 1 Curso Optativo 3 3 96 9 No aplica
Temas selectos en . Pk
Ciencias de |a Tierra 2 Curso Optativo 3 3 96 9 No aplica
Temas selectos en . -
Ciencias de |a Tierra 3 Curso Optativo 3 3 96 9 No aplica
Temas selectos en . -
Ciencias de |a Tierra 4 Curso Optativo 3 3 96 9 No aplica
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ASIGNATURAS OPTATIVAS

Totalde h adi L i la asi f
Clave Denominacion Modalidad Caracter Horas/Semana CIEICOULTERE) G0 D 08 contemdo's d'e a a5|gna'tura t'mean
por semestre parte de la(s) siguiente(s) orientacion(es)
] ©
[} %]
e | s | §| 8§ | 3
s | 8 E| 2] 4| =
= = 2 = = ©
& £ £ 9 oy
< < (= w
Temas selectos en . ik
Ciencias de |a Tierra 5 Curso Optativo 3 3 96 9 No aplica
Movilidad 1 Curso Optativo 3 3 96 9 No aplica*
Movilidad 2 Curso Optativo 3 3 96 9 No aplica*
Movilidad 3 Curso Optativo 3 3 96 9 No aplica*
Movilidad 4 Curso Optativo 3 3 96 9 No aplica*
Movilidad 5 Curso Optativo 3 3 96 9 No aplica*
Movilidad 6 Curso Optativo 3 3 96 9 No aplica*
Movilidad 7 Curso Optativo 3 3 96 9 No aplica*
Movilidad 8 Curso Optativo 3 3 96 9 No aplica*
Movilidad 9 Curso Optativo 3 3 96 9 No aplica*
Movilidad 10 Curso Optativo 3 3 96 9 No aplica*
TOTAL 28 30 30 32 22

*En las asignaturas de Temas Selectos en Ciencias de la Tierra y en las asignaturas de Movilidad, no se puede indicar la orientacién u orientaciones de las que forman parte sus

contenidos, porque éstos son variables.
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La Tabla 18 resume los datos de las Tablas anteriores.

Tabla 18. Resumen de Asignaturas de la LCT.

RESUMEN
TOTAL DE ASIGNATURAS
. . Optativas
Obligatorias Obl|gator|’as Optativas de TOTAL
de Eleccion -,
Eleccion
19 9 12 0 40
CREDITOS
. Asignaturas . Optativas
ASIENALUISs | o jtorigs | ASENIUIES | g, ToTAL
& de Eleccidn P Eleccion
167 85 96-132 a/ 0 348-384 b/
HORAS
Tedricas Practicas TOTAL (Pensum académico)
2128-2560 ¢/ 992 a 1088 d/ 3120-3648 e/

a/ El nimero de créditos de las asignaturas optativas varia dependiendo de las asignaturas optativas elegidas
por los alumnos. El rango de créditos para las asignaturas optativas va de 96 a 132.

b/ El total de créditos varia dependiendo de las asignaturas optativas elegidas por los alumnos. El rango de
créditos totales va de 348 a 384.

c/ El total de horas tedricas varia dependiendo de la orientacidn y las asignaturas optativas elegidas por los
alumnos. El rango de horas tedricas va de 2128-2560.

d/ El total de asignaturas practicas varia dependiendo de la orientacién y las asignaturas optativas elegidas
por los alumnos. El rango de horas practicas va de 992 a 1088.

e/ El total de horas del plan varia dependiendo de la orientacidn y las asignaturas optativas elegidas por los
alumnos. El rango de horas totales va de 3120-3648.

s
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4.10. Mapa curricular de la propuesta

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ETAPAS | SEMESTRES ASIGNATURAS

HERRAMIENTAS
COMPUTACIONALES
(T=2, P=2, C=6)

[ ]

MATEMATICAS |
(T=6, P=0, C=12)
1

A4
MATEMATICAS II
(T=6, P=0, C=12)
1

'WMATEMATICAS
30 m
(T=6, P=0, C=12)

lo

BASICA

| |

I HABILIDADES DEL
] PENSAMIENTO
1 (T=3, P=0, C=6)

I EstapisTicaY

| PROBABILIDAD
(T=2, P=4, C=8)
W HERRAMIENTAS
COMPUTACIONALES

AVANZADAS
(T=2, P=2, C=6)
SIG Y PERCEPCION

REMOTA
(T=0, P=3, C=3)

20

INTERMEDIA
&

AVANZADA

TITULACION

T=Horas tedricas; P= Horas practicas; C= Créditos; V= Numero Variable
* La variabilidad depende de la orientacion elegida.
** La variabilidad depende de la asignatura optativa seleccionada.

Etapas Concepto Magnitud

Basica Pensum académico 3120-3648

Intermedia ITotal de horas tedricas 2128-2560

Avanzada [Total de horas priacticas 992 2 1088
[Total de asignaturas 40

otal de créditos 348 a 384

Campos de conocimiento del mapa
curricular | == === = Seriacion indicativa

Computo y Sistemas Informaticos

[CONSEJO ACADEMICO DEL AREADE LAS
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¥ DE LAS INGENIERIAS

Figura 5. Mapa curricular del proyecto de modificacion de la LCT.

60


Susana
Stamp


4.10.1 Mapa curricular vigente

Introduccién a las Cienciasde la Tiera .,,|
Horas: Tedricas: 3 Practicas: 0 Créditos: 06

Mecénica Vectorial . Fenomenos Colectivos
Tﬁmﬁ%mﬂcﬁdm Ii\ Tﬁﬁntﬁ?ﬁ&mﬂw
BT o ...g“’"'

Ivraccmnes e H|stona de los Sistemas

res
Horag, Tedricas: S Prédmx 0Créditos: 10

de la Tierra |

Quimica General

Matematicas para las Ciencias

Horas: Tedricas: 6 Précticas: 0 Créditos: 12

Horas: Tedricas: 3 Practicas: 3 Créditos: 09

Horas: Tedricas: 6 Practicas; (L C+éditd

"Quitica Organica
Horas: Tedyi¢as: 3 Prcticas: 3 Créditos: 09

Mateméticas para laﬁ Cieneiag de la Tiema .5

Horas: Tedricas: 6 Pradm'g'ﬂ Credlos 12

Mateméhcag para Ias Ciencias de Ia Twrﬂ-' 1

Matematicas para las Ciencias de la Tiena

| 2

- IV
- Horas: '[aofféas 6 Practicas: 0 Crédtos: 12

T

P Sistemnas Acuaticos
ora Tedricas 5 Précticas: 0 Crédios: 10}

By

-4 Sistemas Atmosféricos
Hms Tedricas: 5 Practicas: 0 Crédiop 10:

', €. Therlicas Expenmentale
'Hoc@e"feéncas: 0Précticas: 3 Créditos: 03

~1 Geoguimica
Horas Tedricas: 4 Practicas: 2 Crédios. 10:

QUINTO SEMESTRE

o

sexmﬁ'eriss'rﬁsﬂ.

SEPTIMO SEMESTRE

OCTAVO SEMESTRE

Horas: Tedricas: 6 Practicas: 0 Créditos: 124

il

Estadistica Aplicada

Horas: Tedricas: 4 Practicas 0 Créditos: 08.,. s

A

Obilga rig e’ eleocmn (de Ia Onentamn

’ Taller de Investigacion |

»

»
N ’Hms Tedricas: 0 Practicas: 9 Créditos: 9

_____ nhhgatuﬁa"a'é'élecmn (dela

> Taller de Investigacion Il
Horas: Tedricas: 0 Practicas: 9 Créditos: 9

Paliticas y Normatividad en el Manejo de v

Obligatoriade eleccion (de la O

‘Onigntacion Elegida)
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

Eleglda)
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

Elegida)
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

Elegida)
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

Obligatoriade eleccidn (de la Orientacion

Obligatoriade eleccién (de la Ori

Obligatoria de eleccion {de la Ori

» los Sisternas Terrdqueos
Horas: Tedricas: 4 Practicas: 0 Créditos: 08

Elegida)
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

Obligatoriade eleccién (de la Orientacidn
Elegida)

Obligatoria de eleccion {de la Orientacion
Elegida)
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

Elegida)
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

Optativa de Eleccion
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

Obligatoria de eleccion (de la Ori
Elegida)
Horas Tedricas Pradicas Crédios

Optativa de Eleccion
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

| Uplativa de Eleccion

Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

Elegida)
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

Optativa de Eleccion
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

Optativa de Eleccion
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

Optativa de Eleccion
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

Optativa de Elecciton
Horas: Tedncas: Praclicas: Créditos:

Figura 6. Mapa curricular vigente de la LCT

Obligatoriade eleccién (de la Orientacitn
Elegida)

Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

Optativa de Eleccion
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

Optativa de Eleccion
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

Optativa de Eleccion
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

Optativa de Eleccion
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:

Optativa de Eleccion
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:
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4.10.2. Tabla comparativa entre el plan de estudios vigente y el propuesto

Tabla 19. Comparacion entre el Plan de estudios Vigente y el Plan de Estudios

propuesto.

Plan de estudios

Caracteristicas Vigente Propuesto
Aino de aprobacion 2010 2019
Duracion Ocho semestres Ocho semestres
Pensum académico 3392-4048 3120-3648
Numero de horas tedricas 2640-2832 2128-2560
Numero de horas 752-1216 992 2 1088
practicas
Total de asignaturas 40 - 45 40
Asignaturas Obligatorias 25 19
Asignaturas Obligatorias 12 9
de eleccion
Asignaturas Optativas de 3-8 0
eleccion
Asignaturas optativas 0 12
Total de Créditos 403 348 a 384*

Orientaciones

5 orientaciones:

e Ciencias Acuaticas

e Ciencias Ambientales

e Ciencias Atmosféricas

e Ciencias Espaciales

e C(Ciencias de la Tierra Sélida

5 orientaciones:

e (Ciencias Acuaticas

e Ciencias Ambientales

e Ciencias Atmosféricas

e C(Ciencias Espaciales

e C(Ciencias de la Tierra Sélida

Etapas de formacidén

e Tronco comun

e Basico de orientacion

e Avanzado de
orientacién

e Basica
e |ntermedia
e Avanzada

Campos de conocimiento

e Biologia
e Geologia
e Matematicas

e Ciencias de la Tierra
e Matematicas
e Fisicay quimica

e Quimica e COmputo y Sistemas
e Fisica Informaticos
e Interdisciplinaria
Seriacion Obligatoria Indicativa Obligatoria Indicativa
Si () No (X) Si (X)No () Si () No (X) Si (X)No ()
Idiomas Inglés (comprension) Inglés (comprension)
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Opciones de titulacion

Elaboracién de una
tesis y su réplica oral

Titulacion mediante
tesis y examen

v" Actividad de apoyo a la profesional
investigacion Titulacidén por

v" Seminario de titulacién actividad de

v" Actividad de apoyo a la investigacion
docencia Titulacion por

v' Trabajo profesional seminario de tesis o

v Servicio social tesina

V' Proyecto de apoyo a la Titulacion mediante
divulgacion examen general de

v" Alto rendimiento conocimientos
académico Titulacion por

v' Estudios de posgrado totalidad de créditos y

V' Ampliaciény alto nivel académico

profundizacién del
conocimiento

Titulacién por
actividad de apoyo a la
docencia

Titulacidn por trabajo
profesional.
Titulacién mediante
estudios en posgrado
Titulacién por
ampliaciony
profundizaciéon de
conocimientos
Titulacién por servicio
social

*El total de créditos varia dependiendo de la orientacion y las asignaturas optativas elegidas por el

alumnado.

4.11. Requisitos generales

4.11.1. De ingreso

La LCT de la ENCIT es de ingreso directo, razdn por la cual los(as) aspirantes deberan haber
cursado el conjunto de asignaturas afines a las areas de Ciencias Fisico-Matematicas y de
las Ingenierias o de las Ciencias Bioldgicas y de la Salud, cubrir los requisitos establecidos en
la Legislacién Universitaria y en este Plan de Estudios.

Para ingresar a esta Licenciatura, los aspirantes deberdn haber cubierto los requisitos
establecidos en los Articulos 2, 4, 8,9, 10, 11 y 19 del Reglamento General de Inscripciones
(RGI) de la UNAM vigente, que a la letra estipulan:
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Articulo 2.- Para ingresar a la Universidad es indispensable:
a) Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan;
b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo de
siete o su equivalente;
c) Ser aceptado mediante concurso de seleccion, que comprenderd una prueba escrita
y que deberd realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefialen.

Articulo 4.- Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico indispensable es
el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o. de este reglamento.

Para efectos de revalidacion o reconocimiento, la Comision de Incorporacion y Revalidacion
de Estudios del Consejo Universitario determinard los requisitos minimos que deberdn reunir
los planes y programas de estudio de bachillerato. La Direccion General de Incorporacion y
Revalidacion de Estudios publicard los instructivos correspondientes.

Articulo 8.- Una vez establecido el cupo para cada carrera o plantel y la oferta de ingreso
establecida para el concurso de seleccion, los aspirantes serdn seleccionados segun el
siguiente orden:

a) Alumnos egresados de la Escuela Nacional Preparatoria y del Colegio de Ciencias y
Humanidades que hayan concluido sus estudios en un mdximo de cuatro afos,
contados a partir de su ingreso, con un promedio minimo de siete.

b) Aspirantes con promedio minimo de siete en el ciclo de bachillerato, seleccionados
en el concurso correspondiente, a quienes se asignard carrera y plantel, de acuerdo
con la calificacion que hayan obtenido en el concurso y hasta el limite del cupo
establecido.

En cualquier caso, se mantendrd una oferta de ingreso a egresados de bachilleratos externos
a la UNAM.

Articulo 9.- Los alumnos egresados del bachillerato de la UNAM que hayan terminado sus
estudios en un madximo de tres afios y con un promedio minimo de nueve, tendrdn el ingreso
a la carrera y plantel de su preferencia. Los tres afios se contardn a partir del cuarto afio en
la Escuela Nacional Preparatoria y del primer afio en el Colegio de Ciencias y Humanidades.

Articulo 10.- Los alumnos de la Escuela Nacional Preparatoria y del Colegio de Ciencias y
Humanidades que hayan concluido sus estudios en un plazo mayor de cuatro afios y con un
promedio minimo de siete, podrdn ingresar al ciclo de licenciatura mediante concurso de
seleccion.

Articulo 19.- Podrd cursarse una segunda carrera después de haber obtenido el titulo en la
primera, cuando:
a) El cupo de la carrera o del plantel lo permita y el solicitante haya obtenido en las
asignaturas correspondientes a la primera carrera un promedio minimo de ocho,
b) O bien cuando el solicitante sea aceptado mediante el concurso de seleccion.

64
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Criterios para revalidacion de estudios

En apego al Articulo 11 del Reglamento General de Inscripciones, los aspirantes que
provengan de otras instituciones de ensefianza superior podrdn ingresar a la LCT a través
del procedimiento de ingreso en aflos posteriores al primero, cuando:
a) Cumplan con los requisitos de los incisos a) y b) del articulo 2° y el cupo de los
planteles lo permita;
b) Sean aceptados en el concurso de seleccion a que se refiere el articulo 2° el cual
consistird, para el caso, en un examen global, escrito y oral, de las materias que
pretendan revalidar o acreditar, por lo menos ante dos sinodales.

En ningun caso se revalidard o acreditard mds del 40% del total de los créditos de la carrera
respectiva.

4.11.2. Extracurriculares y prerrequisitos

Al inicio de actividades, los alumnos de primer ingreso deberan realizar un examen de inglés
y otro de redaccién en espaiol. Estos dos examenes tienen como finalidad identificar el
nivel de conocimiento y habilidades del alumno, respectivamente, con la finalidad de poder
instrumentar actividades extracurriculares en la propia escuela para consolidar sus
conocimientos y habilidades o bien mejorarlos. Como se indica en los apartados 4.11.4 y
4.11.5, es requisito para egresar y obtener el titulo haber acreditado la comprensién del
inglés.

4.11.3. De permanencia

Los requisitos de permanencia estan definidos en el Reglamento General de Inscripciones,
en particular en los siguientes articulos:

Articulo 22.- Los limites de tiempo para estar inscrito en la Universidad con los beneficios de
todos los servicios educativos y extracurriculares, serdn:

a) Cuatro afios para cada uno de los ciclos del bachillerato

b) En el ciclo de licenciatura, un 50% adicional a la duracion del plan de estudios
respectivo, y

c) En las carreras cortas, las materias especificas deberdn cursarse en un plazo que
no exceda al 50% de la duracion establecida en el plan de estudios respectivo.

Los alumnos que no terminen sus estudios en los plazos sefialados no serdn reinscritos y
unicamente conservardn el derecho a acreditar las materias faltantes por medio de
exdmenes extraordinarios, en los términos del capitulo Ill del Reglamento General de
Exdmenes, siempre y cuando no rebasen los limites establecidos en el articulo 24 del
presente Reglamento.
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Estos términos se contardn a partir del ingreso al ciclo correspondiente, aunque se
suspendan los estudios, salvo lo dispuesto en el articulo 23 de este ordenamiento.

Articulo 23.- En cada ciclo de estudios, a peticion expresa del alumno, el consejo técnico
podrd autorizar la suspension de los estudios hasta por un afio lectivo, sin que se afecten los
plazos previstos en este Reglamento. En casos excepcionales y plenamente justificados, el
consejo técnico podrd ampliar dicha suspension; en caso de una interrupcion mayor de tres
afios, a su regreso el alumno deberd aprobar el examen global que establezca el consejo
técnico de la facultad o escuela correspondiente.

Articulo 24.- El tiempo limite para el cumplimiento de la totalidad de los requisitos de los
ciclos educativos de bachillerato y de licenciatura, serd el doble del tiempo establecido en el
plan de estudios correspondiente, al término del cual se causard baja en la Institucion. En el
caso de las licenciaturas no se considerard, dentro de este limite de tiempo, la presentacion
del examen profesional.

Articulo 25.- Los alumnos que hayan suspendido sus estudios podradn reinscribirse, en caso
de que los plazos sefialados por el articulo 22 no se hubieran extinguido; pero tendrdn que
sujetarse al plan de estudios vigente en la fecha de su reingreso y, en caso de una suspension
mayor de tres afios, deberdn aprobar el examen global que establezca el consejo técnico de
la facultad o escuela correspondiente.

El Plan de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, se apega a lo establecido en el Articulo 32,
gue a la letra dice:

Las materias deberdn cursarse en el orden previsto por los planes de estudio respectivos,
pero a nivel profesional y a partir del semestre posterior al seqgundo, que fije el consejo
técnico, los alumnos, de acuerdo con los profesores autorizados para ello podrdn establecer
el orden para cursarlas que juzguen mds adecuado a su formacion, sin mds limites que
respetar la seriacion de asignaturas, sefialada en el plan de estudios, la capacidad de cada
grupo y el nimero minimo o madximo de créditos autorizados para cada semestre.

4.11.4. De egreso

Para que un alumno de la LCT se considere como egresado, deberd haber cursado y
aprobado el 100 por ciento de los créditos y el total de asignaturas del plan de estudios.
Asimismo, debera haber realizado el servicio social, acreditar la comprension del idioma
inglés a través de constancia expedida por cualquier centro de idiomas de la UNAM y
cumplir con lo sefialado en el plan de estudios y los demas requisitos establecidos en la
Legislacién Universitaria.

4.11.5. De titulacion

Para obtener el titulo profesional, el alumno de la LCT debera cumplir con lo sefialado en el
plan de estudios, asi como en los Reglamentos Generales de Estudios Universitarios (RGEU),
de Servicio Social (RGSS) y de Examenes (RGE) de la Universidad Nacional Auténoma de
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México, que establecen lo siguiente:

e Haber aprobado el 100 por ciento de los créditos que se establecen en el plan de
estudios y el nUmero total de asignaturas obligatorias y optativas (Articulos 682 y 692 del
RGEU).

e Tener acreditado el Servicio Social a través de carta de liberacion (Articulo 68 del
RGEU, el cual refiere a la Ley Reglamentaria del Articulo 52 Constitucional y su Reglamento,
al Reglamento General de Servicio Social de la Universidad y al reglamento especifico que,
sobre la materia, apruebe el Consejo Técnico o el Comité Académico que corresponda), que
obtendra una vez que haya cubierto al menos 480 horas de servicio social. El Servicio Social
podra iniciarse al tener como minimo el 70 por ciento de los créditos.

¢ Exhibir constancia de acreditacion de la comprension del idioma inglés expedida por
algun centro de idiomas de la UNAM;

e Elegir una de las opciones de titulacién con que cuenta el Plan de Estudios.

El procedimiento para la titulacién se sujetara a las condiciones establecidas por el
Reglamento General de Exdmenes de la UNAM vy a lo dispuesto por el Consejo Técnico de
la ENCIT.

4.12. Opciones de titulacién

De acuerdo con lo dispuesto por el Reglamento General de Exdmenes, el alumnado deberd
cubrir alguna de las opciones de titulaciéon permitidas por la UNAM y aprobadas por el
Consejo Técnico correspondiente. Las opciones de titulacidon propuestas para este plan de
estudios se refieren en la Tabla 20.

Tabla 20. Opciones de Titulacién de la LCT.

Opciones de Definicidn
titulacion

Consiste en realizar una tesis individual o grupal o una tesina individual, y su réplica oral,
que deberd evaluarse de manera individual. La evaluacién se realizara de conformidad con
los articulos 212, 222 y 242 del Reglamento General de Exdmenes (RGE) de la UNAM.

Titulacion mediante tesis
o tesina y examen
profesional

Podra elegir esta opcion, el alumno que se incorpore al menos por un semestre a un
proyecto de investigacion registrado previamente para tales fines en su entidad
académica. Deberd entregar un trabajo escrito que podra consistir en un informe o en un
Titulacion por actividad articulo académico aceptado para su publicacién en una revista arbitrada de acuerdo con
de investigacion las caracteristicas que el Consejo Técnico o el Comité Académico correspondiente haya
determinado. En el caso de la tesis, la réplica oral se realizard conforme se establece en
los articulos 219, 222 y 242 del RGE. En el caso del articulo académico, la evaluacion se
realizara conforme a lo dispuesto en el articulo 232 del RGE.
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Titulacién por seminario
de tesis o tesina

Esta opcidn posibilitard que, dentro de los tiempos curriculares, se incluya una asignatura
de seminario de titulacion. La evaluacion se realizard mediante la elaboracién del trabajo
final aprobado por el titular del seminario y la realizacidon del examen profesional, de
conformidad con lo dispuesto por el articulo 22 del RGE de la UNAM.

Titulacion mediante
examen general de
conocimientos

Comprende la aprobacion de un examen escrito, que consiste en una exploracion general
de los conocimientos del estudiante, de su capacidad para aplicarlos y de su criterio
profesional. Podra efectuarse en una o varias sesiones. La normatividad que regule esta
opcién serd determinada por el Consejo Técnico correspondiente, o en el caso de las
licenciaturas en campus universitarios foraneos, por el Comité Académico que
corresponda.

Titulacion por totalidad
de créditos y alto nivel
académico

Esta opcion la podran elegir los alumnos que cumplan con los siguientes requisitos: i)
haber obtenido el promedio minimo de calificaciones que haya determinado el Consejo
Técnico o Comité Académico que corresponda, el cual no serd menor de 9.5; ii) haber
cubierto la totalidad de los créditos de su Plan de Estudios en el periodo previsto en el
mismo; no haber obtenido calificacion reprobatoria en alguna asignatura.

Titulacion por actividad
de apoyo a la docencia

Consiste en la elaboracidn de material didactico y/o la critica escrita al programa de alguna
asignatura o actividad académica del plan de estudios de licenciatura, o de éste en su
totalidad. El comité designado, de conformidad con el articulo 232 del RGE, debera evaluar
el conocimiento del alumno sobre la materia y efectuar una exploracion general de sus
conocimientos, su capacidad para aplicarlos y su criterio profesional.

Titulacion por trabajo
profesional

Esta opcidon podra elegirla el alumno que durante o al término de sus estudios se incorpore
al menos por un semestre a una actividad profesional. Después de concluir el periodo
correspondiente, el alumno presentara un informe escrito que demuestre su dominio de
capacidades y competencias profesionales, avalado por escrito por un responsable que
esté aprobado y registrado para estos fines en su entidad académica. El consejo técnico o
comité académico determinara la forma especifica de evaluacién de esta opcion.

Titulacion mediante
estudios en posgrado

Esta opcion la podran elegir los alumnos que:

i Ingresen a una especializacién, maestria o doctorado impartido por la
UNAM, cumpliendo los requisitos correspondientes;

ii. Acrediten las asignaturas o actividades académicas del plan de estudios del
posgrado, de acuerdo con los criterios y condiciones en general que el
consejo técnico o el comité académico de las licenciaturas en campus
universitarios foraneos haya definido para cada programa de posgrado.

Ampliaciony
profundizacién de
conocimientos

La opcidn de titulacién Ampliacidn y Profundizacidon de Conocimientos consiste en cursar
y aprobar un nimero adicional de asignaturas que se imparten en diversas Facultades de
la UNAM, equivalente al diez por ciento (10%) de los créditos totales de su licenciatura;
con un promedio minimo de nueve (9.0), y que deberan ser autorizadas por el jefe de
carrera correspondiente. A través del estudio de las asignaturas, se pretende que el
alumno obtenga conocimientos y capacidades complementarias a su formacion. Las
asignaturas que se cursen deberan estar relacionadas o ser complementarias a la
licenciatura que cursé el alumno.

Titulacion por servicio
social

El Comité Académico de la ENCIT determinard los casos en los que el servicio social pueda
considerarse como una opcion de titulacion, para ello el alumno debera
i Entregar una tesina sobre actividades realizadas, y
ii. Ser evaluado satisfactoriamente, conforme a lo dispuesto en el articulo 23
del RGE.
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5. Criterios de implantacion del plan de estudios.

La presente modificacion e implantacion del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ciencias
de la Tierra para la ENCIT, entrara en vigor en el ciclo escolar inmediato posterior a la fecha
de su aprobacién por el Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y
de las Ingenierias (CAACFMI).

Con el objetivo de que se establezcan las condiciones idéneas para que sea implantado el
plan de estudios de la LCT, se presentan un conjunto de estrategias que contemplan
criterios académicos y administrativos.

La informacién detallada sobre la LCT sera publicada en las paginas electrénicas de la
UNAM, de la ENCIT y de la Facultad de Ciencias, asi como en la Gaceta UNAM. Se informara
a la poblacién escolar del ciclo de estudios inmediato anterior acerca de las caracteristicas
de la licenciatura, a través de una convocatoria publicada en los medios de difusion propios
de la UNAM. También se difundird en los portales de redes sociales, se elaboraran e
imprimirdn folletos informativos. Se abrird una convocatoria para los estudiantes
interesados en ingresar a la licenciatura, en la que se les informara sobre los requisitos de
admision. Se establecerdn reuniones informativas con la comunidad académica de los
planteles del Colegio de Ciencias y Humanidades, asi como de la Escuela Nacional
Preparatoria.

El nimero méximo de estudiantes que ingresara en la primera generacion serd de 120 y
deberan cubrir los requisitos de ingreso establecidos en los articulos 2°, 4°, 8°, 9°, 10°, 11°
y 19° del Reglamento General de Inscripciones (RGI) vigente, asi como haber concluido el
ciclo de estudios inmediato anterior, en el drea de Ciencias Fisico-Matematicas y de las
Ingenierias o en el area de Ciencias Biolégicas y de la Salud; el nUmero de estudiantes
originalmente proyectado podra incrementarse para futuras generaciones, de acuerdo con
el crecimiento de los recursos y la infraestructura, asi como de la demanda. Lo anterior se
establece con base en el Articulo 30 del Reglamento General de Estudios Universitarios, que
a la letra sefiala, que “El numero de aspirantes que podrd ingresar dependerd del cupo, asi
como de los recursos humanos y materiales con los que cuenten las entidades que imparten
los estudios de que se trate, en términos de lo dispuesto en el Reglamento General de
Inscripciones.”

5.1. Recursos humanos: Perfiles del personal académico que participara en
el plan de estudios de la LCT

La LCT forma parte de la oferta académica que se presentd en el proyecto de creacién de la
ENCIT y en el Plan de Desarrollo de la misma entidad (2018-2022).

La planta docente inicial considerada para el inicio de actividades estd integrada por
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académicos que cuentan con el nivel de posgrado y amplia experiencia en alguna de las
disciplinas que abarcan las asignaturas de esta licenciatura (ver Anexo 9) y que actualmente
imparten clases en el programa de la LCT que se ofrece en la Facultad de Ciencias. La Tabla
21 indica de manera general las caracteristicas de la planta académica considerada para la
ENCIT.

Tabla 21. Planta docente en el Plan Vigente

Caracteristica Subtotales TOTAL
Profesores en la LCT 176
Profesores de Asignatura 109
Profesores con PRIDE 49

PRIDE B 11
PRIDE C 17
PRIDE D 20
PRIDE Candidato(a) 1
Catedra CONACYT 1
Profesores en el SNI 51
SNI Nivel 1 25
SNI Nivel 2 8
SNI Nivel 3 11
SNI Nivel Candidato(a) 7
Profesores en el Pepasig 44
Pepasig A 5
Pepasig C 21
Pepasig D 18

En el Anexo 9 se incluye una tabla en la que se consignan los datos generales de la planta
académica.

Los criterios de evaluacién del personal académico para su ingreso, permanencia y
promocion seran los aprobados por el Consejo Técnico correspondiente, apegados a la
Legislacién Universitaria, y se utilizardn otros instrumentos de evaluacion de desempefio
docente, con el propdsito de disponer de un procedimiento efectivo y continuo, y asi
mejorar los procesos formativos.

De la misma forma, se requerira del personal administrativo necesario para poner en
marcha y dar seguimiento al Plan de Estudios de la LCT, cuyo numero, perfil y criterios de
evaluacidn para su ingreso, permanencia y promocién sera determinado y aprobado por el
Consejo Técnico correspondiente.

Miembros académicos que impartan las asignaturas del plan de estudios de la LCT deberan
contar con el perfil profesiografico establecido en cada asignatura, provenientes de las
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entidades participantes preferentemente; adicionalmente se considerara la contratacion
de personal académico de asignatura.

Se buscard promover la formacién integral de los académicos mejorando, de manera
continua, su nivel académico a través de seminarios, cursos y talleres presenciales y en linea
sobre temas disciplinares y nuevas metodologias de ensefianza, asi como el uso de las
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) en la educacién, con creatividad y
liderazgo.

5.2. Recursos materiales.

La puesta en marcha de la LCT en la ENCIT requiere de infraestructura y equipamiento
basicos que satisfagan las necesidades inmediatas con perspectiva de crecimiento vy
fortalecimiento futuro. El proyecto arquitecténico de la sede de la ENCIT ha sido elaborado
por la Facultad de Arquitectura de la UNAM en colaboracién con el personal académico de
la Facultad de Ciencias y la ENCIT.

La ENCIT contara con las instalaciones necesarias para recibir a los alumnos de la LCT. El
proyecto de construccion considera criterios de sustentabilidad, eficiencia y funcionalidad.
La Escuela contara con aulas y laboratorios de docencia y de investigacién necesarios para
impartir las clases tedricas y practicas del plan de estudios de la LCT. Se ha programado que
las aulas y los laboratorios estén equipados con recursos tecnoldgicos avanzados.
Adicionalmente, habrd instalaciones para el drea administrativa y para servicios generales,
y contara con equipo de cdmputo con acceso a internet, intranet, wi-fi, dispositivos maviles,
bancos de informacidn, asi como acceso a libros y revistas digitales y repositorios
especializados. Las tablas 22 y 23 resumen de manera general la infraestructura
contemplada para el inicio de actividades de la Licenciatura.

Tabla 22. Infraestructura para la ENCIT: Superficie programada

Subsistema Superficie
programada
(m2)
Laboratorios 1,366.75
Aulas 1161.00
Talleres 216.00
Espacios comunes 794.00
Gobierno 617.00
Total 4154.75

Fuente: Facultad de Arquitectura (2019) Proyecto Arquitectdnico Ejecutivo para el Edificio
de la Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra.

Tabla 23. Infraestructura para la ENCIT: Niumero de espacios
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Subsistema

Numero

Laboratorios
Cémputo

Laboratorios SIG

Laboratorios

Aulas

Auditorio

Talleres

Fuente: Facultad de Arquitectura (2019) Proyecto Arquitectdnico Ejecutivo para el Edificio de la Escuela

Nacional de Ciencias de la Tierra.

El Anexo 8 refiere el listado de necesidades de equipamiento necesario, mismas que estan
contempladas en el proyecto arquitectdnico de la Escuela.
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5.2.1. Tablas de convalidacion entre el plan de estudios de la LCT propuesto y
los planes de estudio de la LCT de la Facultad de Ciencias, la ENES
Juriquilla y la ENES Mérida

La Tabla 24a, 24b y 24c incluyen la informacion referente a la convalidacién de asignaturas
entre el plan vigente en la Facultad de Ciencias, el de la ENES Juriquilla 'y de la ENES
Meérida con respecto al plan de estudios propuesto, respectivamente.

Tabla 24a. Convalidacidn entre el plan de estudios de la LCT propuesto y el plan de

estudios de la LCT de la Facultad de Ciencias. En ambos casos, se imparten cinco
orientaciones: Ciencias Ambientales, Acuaticas, Atmosféricas, de la Tierra Sélida y
Espaciales.

TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

FACULTAD DE CIENCIAS

(2019) (2010)
Semestre |Créditos|Clave Asignatura Asignatura Clave |Créditos |Semestre
1 10 Ciencias de la Tierra | Introduccion a las Ciencias 11,15 1c |;
de la Tierra
1 10 Fisica | Sin convalidacién
6 Herramientas Computacionales | Sin convalidacion
1 12 Matematicas | Matematicas para las 1118 |12 |1
Ciencias de la Tierra |
1 9 Quimica Quimica General 1119 |9 1
2 10 Ciencias de la Tierra I Interacciones e Historiade |, /1y |
los Sistemas Terrestres
2 10 Fisica Il Fenomenos 1516 |12 |5
Electromagnéticos
2 9 Fisicoquimica Sin convalidacién
2 6 Habilidades del pensamiento Sin convalidacion
2 12 Matematicas Il Matematicas para las 1216 |12 |2
Ciencias de la Tierra Il
. . . . 6°,7°
3 9 Biogeoquimica Geoquimica organica 0597 |10 U 8°
3 9 Biosistemas Sin convalidacién
1416 |10 |4
3 6 Ciencias de la Tierra lll Economia y Desarrollo
Sustentable 1520 |9 5
3 8 Estadistica y Probabilidad Estadistica Aplicada 1515 (8 5
Fisica del Interior de la Tierra Fisica del Interior de la Tierra
3 12 1521 {10 5
3 10 Fisica Espacial Fisica Espacial y Planetaria |1619 (12 |6
3 12 Matematicas Ill Matematicas para las 1318 |12 |3
Ciencias de la Tierra lll
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
FACULTAD DE CIENCIAS

(2019) (2010)
Semestre |Créditos |Clave Asignatura Asignatura Clave |Créditos |Semestre
Meteorologia | i
3 10 Meteorologia 2017 |6 5
3 9 Quimica Atmosférica Sin convalidacién
3 9 Quimica Organica Quimica Organica 1218 |9 2
4 10 Ciencias del Suelo Ciencia del Suelo 1517 (12 5
4 5 Clima Espacial Sin convalidacién
4 10 Ecologia Ecologia 131512 |3
4 9 Electrénica Basica Sin convalidacion
4 10 Estratigrafia y Sedimentologia Sed|m.entollog|a y 1219 (8 2
Estratigrafia
4 6 Geodindmica Introduccion ala 1317|123
Geodinamica
4 9 Geofisica Aplicada | Sin convalidacidn
4 10 Gestidn Integral del Riesgo Sin convalidacidn
4 6 Herramientas Computacionales Sin convalidacién
Avanzadas
4 10 Introduccidn a la Oceanografia Sin convalidacidn
Matematicas IV ati
4 12 i Matematlcas pgra las 1417112 |a
Ciencias de la Tierra IV
Met logia ll ia sindpti °7°
4 10 eteorologia Meteorologia sindptica y de 0476 |6 6 ,07
mesoescala us
Mineralogia
4 10 ! &l Mineralogia 1623 |10 |6
Planetologia i 5
4 10 gi Geologla.yAtmosferas 1527 |8 5
Planetarias
4 11 Quimica Acuatica Quimica Acuatica 1626 (12 |6
4 6 Radiacidn Solar y Terrestre Sin convalidacion
4 9 Socioecosistemas Sin convalidacién
Técnicas de Analisis y
4 10 Modelacidon para Ciencias Sin convalidacion
Ambientales
5 8 Biogeografia Sin convalidacién
5 10 Cambio Climatico Cambio Climatico 0472 |6 ﬁ ,8"7
Recursos naturales 1627 |12 6 7°
5 10 Capital Natural de México y " é°
Recursos naturales I 0465 |9
5 9 Disefio Electrénico Digital Sin convalidacion

el
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
FACULTAD DE CIENCIAS

(2019) (2010)
Semestre |Créditos |Clave Asignatura Asignatura Clave |Créditos |Semestre
5 12 Electromagnetismo Avanzado |Electromagnetismo Il 0609 |12 ﬁéz
5 9 Fisica del Clima Fisica del Clima 1618 |6 6
5 9 Geofisica Aplicada Il Sin convalidacién
5 10 Geologia Estructural Geologia Estructural 1620 (12 |6
5 10 Geoquimica Geoquimica 1415 (10 |4
5 8 Hidrologia Hidrologia 1721 (12 |7
5 9 Instrumentacion Atmosférica Sin convalidacion
5 8 Limnologia Limnologia 0435 |9 ﬁéz
Mecdnica de Medios Dindmica de Medios
> 9 Deformables Deformables 08271215
5 9 Quimica Planetaria Quimica Planetaria 1526 (9 5
5 9 Seminario | Sin convalidacion
. ., Percepcién remotay
5 5 S|stemla§ de Informac_|f3n Sistemas de Informacion 1625(10 |6
Geografica y Percepcién Remota ‘g
Geografica
6 9 Seminario Il Sin convalidacion
304 |9 Dlnam!cf':\ de Procesos Sedlm.entollogla y 1219 |8 )
Superficiales Estratigrafia
7 9 Seminario Ill Sin convalidacién
8 9 Seminario IV Sin convalidacion
7 Andlisisy M j 1 °,7°
6,7u8 9 Andlisis y Manejo de Cuencas nalisis y Manejo de Cuencas|0318 |9 ﬁ é
67u8|9 Analisis y t,ra'tamlento de Sin convalidacién
datos geofisicos
6,7u 8|10 Astrobiologia Astrobiologia ‘1716 ‘6 |7
6,7u 8|10 Atmadsfera, océano y energia Sin convalidacién
Temas Selectos de Ciencias
. . Espaciales | 6°,7°
7 B M 1
6,7u8|9 Usqueda de vida en Marte “Buisqueda de Vida en 0618 |9 U 8°
Marte”
6,7u8 9 B.usqueda de vida fuera de la Sin convalidacion
Tierra
. C 6°,7°
6,7u8 |8 Cambio Global Cambio Climatico 0472 |6 U 8°
i . . , 6°,7°
6,7u8 |9 Capa Limite Planetaria Micrometeorologia 0585 |6 us°
6,7u8 |8 Cartografia geoldgica Cartografia 1818 |9 8
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
FACULTAD DE CIENCIAS

(2019) (2010)
Semestre |Créditos |Clave Asignatura Asignatura Clave |Créditos |Semestre
6,7u8 9 Circulacién Ocednica y Clima Circulacién Oceanicay Clima |0319 |6 ﬁ éz
6,7 u8 (10 Comunicacion y divulgacionde |y -6 ambiental oasolo (o7
las ciencias ambientales us
6,7u8 (8 Desarrollo sustentable Economia y Desarrollo 1520 |9 5°
Sustentable
6,7u8 |8 Dmat’mca Avanzada de la Sin convalidacién
Atmdsfera
6,7u 8|10 Dinamica de Fluidos Geofisicos D|nalm|ca de fluidos 1718 |10 |7
geofisicos
6,7u8 |11 Ecologia Marina Ecologia Marina 0417 |12 ﬁ 5’3°7
, . . . , . . 6°,7°
6,7u8 |8 Economia ambiental y ecoldgica |[Economia y medio ambiente |0458 |6 U 8°
6,7u 8 |10 Ecotoxicologia Toxicologia ambiental 1628 (12 |6
6,7u8 |9 Efect.os de‘ I.a Radlacmln I?spaual Sin convalidacidn
en Dispositivos Electronicos
. Espectroscopia (Fisica
6,7u 810 Espectroscopia Atémica y Molecular) 1617 |6 6
6,7u8 (8 Etica, naturaleza y ambiente Sin convalidacién
6,7u8(8 Evolucién molecular Sin convalidacién
6,7u8 . . L . s L 6%, 7°
8 Filosofia y ética de la ciencia Filosofia y ética de la ciencia |0421 (10 U 8°
6,7u 812 Fisica de la alta atmdsfera Sin convalidacién
o 70
6,7u8(12 Fisica de Plasmas Fisica de Plasmas 0595 | 10 ﬁ é
6,7u8 |8 Fisica heliosférica Sin convalidacidn
6,7u8 |12 Fisica Moderna Sin convalidacidn
6,7u8 (8 Geodesia satelital Sin convalidacién
6,7u8 |8 Geologia de México Geologia de México 0623 |12 3 ,8°7
6,7u8 |10 Geomorfologia Aplicada Sin convalidacién
6,7u8 |9 Geopatrimonio y Geoparques Sin convalidacion
Gestion adaptativa y Sin convalidacion
6,7u8 |10 colaborativa de los recursos
naturales y el territorio
6,7u8 |9 Hidrogeologia Hidrogeologia 04319 3’8,,7
. . . , 6°,7°
6,7u8|8 Hidrometeorologia Hidrometeorologia 0432 |6 U 8°
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

FACULTAD DE CIENCIAS

(2019) (2010)

Semestre |Créditos |Clave Asignatura Asignatura Clave |Créditos |Semestre
6,7u8 . . 6°,7°
S 10 Impacto Ambiental Impacto ambiental 0463 |9 U 8°

Instrumentacién basica 'y . o
6,7u8 (8 L Sin convalidacion
robotica
6,7u8|8 Interaccion Aerosol-Nubes Sin convalidacidn
6,7u8|9 La zona critica terrestre Sin convalidacion
Mecanica de medios Dindmica de medios 6°,7°
7 27|12 !
6,7u8|9 deformables deformables 08 u8°
6,7u8|12 Mecanica Orbital Sin convalidacion
6,7u 8|10 Medicion e instrumentacidn Sin convalidacién
6,7u8|s Meteor,ol'ogla y contaminacion Sin convalidacion
atmosférica
6,7u8 |8 Microbiologia acuatica Sin convalidacidn
7 Microfisi N °,7°
6,7u8 8 |cr9 .ISIC?,de ubes y Fisica de Nubes 0474 |6 ®, .
Precipitacion us
6,7 u8 |10 Microprocesadores y Sin convalidacion
microcontroladores
6,7u8 ) Lo Mineralogia Optica de 0892 |6 6°,7°
’ M I ’
8 ineralogia Optica Minerales Traslucidos u 8’
7 °,7°
6,7u8 10 Modelacion Climatica Modelacion Climatica 0586 |6 ié
Tall Modelacid
6,7u8|9 Modelacion Numérica a erI(:{e odelacion 1724 |9 8
Numeérica
6,7u8|11 Oceanografia Bioldgica Oceanografia Bioldgica 1624112 |6
i ., 60, 70
6,7u 8|10 Paleoceanografia Paleo-Oceanografia 043712 U 8°
6,7u8 |9 Paleontologia Sin convalidacién
Evaluacién del riesgo 0648 |10
geoldgico
Peligros y riesgos geoldgicose |e 1621
6,7u 8|10 ) . . ,
hidrometeorolégicos Impacto de los fendmenos 12 |6
terrestres
6,7u 8|10 Percepciéon Remota Sin convalidacidn
67uslo Petrologia de rocas igneas y Petrologia de rocas 1723 (12 |7
! metamorficas cristalinas
6,7u8 |9 Petrologia sedimentaria Sin convalidacién
6,7u8 12 Prondstico Climatico S|rnu'la'C|on y Pronosticos 0588 |6 6 ’Z
Climaticos us
6,7u 8|10 Quimica Analitica Instrumental Sin convalidacidn
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA FACULTAD DE CIENCIAS
(2019) (2010)
Semestre |Créditos |Clave Asignatura Asignatura Clave |Créditos |Semestre
Restauracién de espacios 0466 |9 6°,7°
degradados °
6,7u 8|10 Restauracién ecolégica y & 20870
Restauracién del suelo 0467 |9 u8°
6,7u8 |10 Riesgo Ecoldgico Evaluacion del riesgo oasolo |27
ecolégico us
6,7u8 |10 Sismologia Sismologial 0636 16 ﬁ 5’3°7
6,7u8 |9 Sistemas Complejos Sin convalidacidn
Temas Selectos de Ciencias 60 7°
S Acuaticas | 0439 |6 .
Temas Selectos de Ciencias us
6,7u8 (9 L. o o 0
Acuaticas L 6°,7
Temas Selectos de Ciencias |0443 |6 U 8°
Acuaticas Il
Temfas Selectos de Ciencias 0469 |10
L ambientales |
Temas Selectos de Ciencias 6°,7°
6,7u8 (9 . o °
Ambientales L usd
Temas Selectos de Ciencias
) 0470 |6
ambientales Il
Temas Sle.lectos de Ciencias 0589
. Atmosféricas | 6
Temas Selectos de Ciencias de la 6°,7°
67u8 9 Atmdsfera o us8g°
Temas Selectos de Ciencias 10
.. 0590
Atmosféricas Il
67u8|9 Tfemas Selectos de Ciencias de la Sin convalidacion
Tierra 1
67u8|9 Tfemas Selectos de Ciencias de la Sin convalidacion
Tierra 2
67u8|9 Tfemas Selectos de Ciencias de la Sin convalidacion
Tierra 3
67u8|9 Tfemas Selectos de Ciencias de la Sin convalidacion
Tierra 4
67u8|o Tfamas Selectos de Ciencias de la Sin convalidacién
Tierra 5
'(Ij'erra;SeIecSt?lsjddeICiencias 0639 |6
Temas Selectos de Ciencias de la € fa fierra >olida 6°,7°
6,7u8 9 Tierra Sélida ° u8°
Temas Selectos de Ciencias
de la Tierra Sdlida Il 06459
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

FACULTAD DE CIENCIAS

(2019) (2010)
Semestre |Créditos |Clave Asignatura Asignatura Clave |Créditos |Semestre
'IIE'ema'?‘ Telelctos de Ciencias 0618 |9
Temas Selectos de Ciencias >paciales 6°,7°
6,7u8|3 Espaciales usg®
P Temas Selectos de Ciencias
) 0619 |9
Espaciales Il
6,7u8 |10 Termodinamica aplicadaalas | 0o coic 0612(12 |6
Ciencias de la Tierra
6,7u 8 |10 Vulcanologia Vulcanologia 0647 |9 ﬁéz
. . L. 6°,7°
Sin convalidacion Aerosoles atmosféricos 0471 |6 U 8°
Sin convalidacién An~aI|S|s y.p.rocesamlento de 0620 |6 6 'Z
sefiales digitales us
Sin convalidacion Biodiversidad 1215)12 |2
Sin convalidacién Biologia General 111512 |1
Sin convalidacion Biologiamoleculardela | 50, 1,5 [6%7
célula ll us
Sin convalidacion BI,OIOgIa molecular de la 0592 |10 6 'Z
célula lll us
. . . .. . 6°,7°
Sin convalidacién Bioquimica ambiental 0452 |9 U 8°
Sin convalidacion Computaulo.n y andlisis de 1616 |9 6
datos geofisicos
Sin convalidacion Contaminacion del aire 0473 |6 3 ,8°7
. . - , . 6°,7°
Sin convalidacién Ecofisiologia animal 0457 |9 U 8°
. . , . 6°,7°
Sin convalidacién Ecologia acudtica 0336 |6 U 8°
Sin convalidacion Ecologia avanzada 151912 |5
Sin convalidacién Ecologia marina 0417 |12 3 ,8°7
Sin convalidacion Ecologia urbana 1719 |9 7
Sin convalidacion Evolucidn 172010 |7
Sin convalidacion Fendmenos colectivos 0302112 |3
Sin convalidacidn FISIC? (?Ie l0s procesos 0622 |8 6 ’,,7
volcanicos us
. o .. - 6°,7°
Sin convalidacién Fisica estadistica 0829 |12 U 8°
. o - ., 6°,7°
Sin convalidacién Genética de la conservacién |0461 |9 U 8°

e
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

FACULTAD DE CIENCIAS

(2019) (2010)
Semestre \Créditos‘CIave ‘ Asignatura Asignatura Clave |Créditos |Semestre
Sin convalidacion Geologia General 1116 (10 |1
Sin convalidacidn Geomecanica 0624 |8 55’3"7
Sin convalidacion Gestpn y conservacion de 0462 |9 6 'Z
espacios naturales us
Sin convalidacion Hidrogeoquimica 0628 |9 ﬁéz
Sin convalidacidn Interlacuon Oceano - 0434 |6 6 'Z
Atmoésfera us
Sin convalidacidn Introducaor) @ I,a. 1523|12 |5
Oceanografia Fisica
Sin convalidacidn Introducalor.\ al andlisis 0475 |6 6 'Z
meteoroldgico us
Sin convalidacidn Mecdnica Vectorial 0228 12 |2
Sin convalidacion Meteorologia Tropical 0477 |6 ﬁ 5’3°7
Sin convalidacidn Metodos. Igeof|5|cos de 172212 |7
exploracién
. . . . , 6°,7°
Sin convalidacion Microbiologia 1041 (10 U 8°
. i . . , . 6°,7°
Sin convalidacién Microbiologia ambiental 0464 |9 U 8°
. L , 6°,7°
Sin convalidacion Oceanografia costera 0436 |6 U 8°
. o . . 6°,7°
Sin convalidacién Origen de la vida 0069 (10 U 8°
. o ., o 6°,7°
Sin convalidacion Planeacién del territorio 0438 |9 U 8°
Politicas y normatividad en el 6 7°
Sin convalidacion manejo de los sistemas 1819 (8 " ,8°
terraqueos
. o . , 6°,7°
Sin convalidacion Sismologia Il 0637 |8 U 8°
. i . - 6°,7°
Sin convalidacion Sistemas Acuaticos 1418 |10 U 8°
. S . L. 6°,7°
Sin convalidacién Sistemas Atmosféricos 1419 |10 U 8°
Sin convalidacién Suelos, gfeomorfolog|a y 0638 |8 6 ’,,7
vegetacion us
Sin convalidacién Taller de instrumentacion 1527 |6 5
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA FACULTAD DE CIENCIAS
(2019) (2010)
Semestre \Créditos‘CIave ‘ Asignatura Asignatura Clave |Créditos |Semestre
Sin convalidacion T.aller. de mvcles.tlgauon en 1725 |9 7
ciencias acuaticas |
Sin convalidacion T.aller. de mvcles.tlgauon en 1820 |9 8
ciencias acuaticas |l
Sin convalidacion T.aller. de |nve.st|gaC|on en 1726 |9 7
ciencias Ambientales |
Sin convalidacion T.aller. de |nve.st|gaC|on en 1821 |9 8
ciencias Ambientales Il
Sin convalidacion T.aIIer. de mvestllgaTuon en 1727 |9 7
ciencias atmosféricas |
. o T‘aller. de mvestliga?uon en 1822 |9 3
Sin convalidacion ciencias atmosféricas Il
Sin convalidacion T.aIIer. de |nvest.|gaC|or} ?n 1729 |9 7
ciencias de la Tierra solida |
Sin convalidacion T.aIIer. de |nvest.|gaC|onl ?n 1824 |9 8
ciencias de la Tierra Solida Il
Sin convalidacion Téller.de Inves?ugauon en 1728 |9 7
Ciencias Espaciales |
Sin convalidacion Téller.de Inves?ugauon en 1823 |9 8
Ciencias Espaciales Il
Sin convalidacion Tecnicas bplog.lc'as de 0468 |9 6 ’Z
descontaminacion us
Sin convalidacion Tecn.lcas de andlisis 1730 |9 7
ambiental
Sin convalidacion Técnicas experimentales 1319 (3 3
Sin convalidacion Teoria del flujo subterraneo |0646 (8 3 ,8°7
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Tabla 24b. Convalidacion entre el plan de estudios de la LCT propuesto y el plan de
estudios de la LCT de la ENES Juriquilla. En esta sede se imparten las orientaciones de
Ciencias ambientales y de la Tierra Sélida.

TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ENES JURIQUILLA

(2019) (2018)
Semestre | Créditos | Clave Asignatura Asignatura Clave | Créditos | Semestre
1 10 Ciencias de la Tierra | IntrodL.Jccm’)n a las Ciencias 0102| 6 1
de la Tierra
10 Fisica | Sin convalidacion
1 6 Herramientas Computacionales Sin convalidacion
1 12 Matematicas | Mateméticas pa_mra las 0103| 12 1
Ciencias de la Tierra |
1 9 Quimica Quimica General 0104| 9 2
2 10 Ciencias de la Tierra Il Inter‘acuones  Historia de 0401| 10 4
los Sistemas Terrestres
2 | 10 Fisica I Fenomenos 0s01| 12 | 5
Electromagnéticos
9 Fisicoquimica Sin convalidacion
6 Habilidades del pensamiento Sin convalidacidn
2 | 12 Matematicas I Matematicas para las 0201| 12 | 2
Ciencias de la Tierra Il
3 9 Biogeoquimica Sin convalidacién
3 9 Biosistemas Sin convalidacién
Interacciones e Historia de
los Sistemas terrestres 0401| 10 4
3 6 Ciencias de la Tierra lll y
Economia y Desarrollo 0504| 9 5
Sustentable
304| 9 Dinémic.a de Procesos Sedim.entollogl'a y 0204 8 )
Superficiales Estratigrafia
3 8 Estadistica y Probabilidad Estadistica aplicada 0500| 8 5
3 12 Fisica del Interior de la Tierra Fisica del Interior de la Tierra |0506| 10 5
3 10 Fisica Espacial Sin convalidacién
3 | 12 Matematicas IlI Matematicas para las 0303| 12 | 3
Ciencias de la Tierra lll
3 10 Meteorologia | Sin convalidacion
3 9 Quimica Atmosférica Quimica de la atmosfera 6 8
3 9 Quimica Orgénica Quimica Organica 0203| 9 2
4 10 Ciencias del Suelo Ciencia del Suelo 0502 12 7
4 5 Clima Espacial Sin convalidacidn
4 |10 Ecologia Ecologia l0300] 12 | 3
82
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

ENES JURIQUILLA

GONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MA AS
¥ DF LAS INGEMIERIAS

(2019) (2018)
Semestre | Créditos | Clave Asignatura Asignatura ‘ Clave \Créditos | Semestre
4 9 Electrénica Basica Sin convalidacién
4 10 Estratigrafia y Sedimentologia Eii':;ieg:;;?gla ¥ 0204| 8 2
4 6 Geodindmica IntroQuc}:ci{)n ala 030212 |3
Geodinamica
4 9 Geofisica Aplicada | Sin convalidacion
4 10 Gestion Integral del Riesgo EvaILfaFién del riesgo 0020110 16, 7u
geoldgico 8
4 6 Herramientas Computacionales Sin convalidacidn
Avanzadas
4 10 Introduccion a la Oceanografia Sin convalidacidn
4 | 12 Matematicas IV Matematicas para las 0402| 12 | 4
Ciencias de la Tierra IV
4 10 Meteorologia Il Sin convalidacion
4 10 Mineralogia Mineralogia ‘0607‘ 10 | 6
4 10 Planetologia Sin convalidacion
4 11 Quimica Acuatica Sin convalidacidn
4 6 Radiacidn Solar y Terrestre Sin convalidacidn
4 9 Socioecosistemas Sin convalidacidn
4 10 Técnicas de Analisis y Modelacion Sin convalidacion
para Ciencias Ambientales
5 8 Biogeografia Sin convalidacidn
5 10 Cambio Climatico Sin convalidacién
Recursos naturales 0602| 12 6
5 10 Capital Natural de México y
Recursos naturales Il 0012 9 7
5 9 Disefio Electrénico Digital Sin convalidacidn
5 12 Electromagnetismo Avanzado Sin convalidacién
5 9 Fisica del Clima Sin convalidacién
5 9 Geofisica Aplicada Il Sin convalidacién
5 10 Geologia Estructural Geologia Estructural 0600| 12 6
5 10 Geoquimica Geoquimica 0400| 10 4
5 8 Hidrologia Sin convalidacidn
5 9 Instrumentaciéon Atmosférica Sin convalidacién
5 8 Limnologia Sin convalidacidn
5 8 Mecanica de Medios Deformables Dindmica de Medios 0505| 12 5
Deformables
5 9 Quimica Planetaria Sin convalidacion
5 9 Seminario | Sin convalidacién
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

ENES JURIQUILLA

(2019) (2018)
Semestre | Créditos | Clave Asignatura Asignatura Clave | Créditos | Semestre
. L Percepcién remotay
5 5 S|stem,a? de Informacllf)n Sistemas de Informacion 0601| 10 6
Geografica y Percepciéon Remota -
Geografica
6 9 Seminario Il Sin convalidacién
7 9 Seminario Il Sin convalidacion
8 9 Seminario IV Sin convalidacion
7
6’8 ! 9 Andlisis y Manejo de Cuencas Sin convalidacién
6,7u 9 Andlisis y t’ra.tamlento de Sin convalidacién
8 datos geofisicos
6,7u . , . s
3 10 Astrobiologia Sin convalidacion
6,7u . . , . g
3 10 Atmoésfera, océano y energia Sin convalidacidn
6,7 u , . . o
3 9 Busqueda de vida en Marte Sin convalidacidn
6,7 u 9 B}quueda de vida fuera de la Sin convalidacion
8 Tierra
6,7u . . s
3 8 Cambio Global Sin convalidacion
6,7u .. . . S
3 9 Capa Limite Planetaria Sin convalidacién
6,7u , - ,
3 8 Cartografia geoldgica Cartografia 0802| 9 8
6,7u . . L. . . s
3 9 Circulacién Ocednica y Clima Sin convalidacién
6,7 u 10 Comunicacidn y divulgacién de las |Educacidn ambiental 004 |9 6,7,u
8 ciencias ambientales 8
7 E fayD Il 7
6,7u 8 Desarrollo sustentable conomia y Lesarrofio 0504| 9 67, u
8 Sustentable 8
6,7u Dindmica Avanzada de la . .
8 . Sin convalidacién
8 Atmosfera
6’; Y1 10 Dindamica de Fluidos Geofisicos Sin convalidacion
6’; Y11 Ecologia Marina Sin convalidacion
6,7u , . . . , . . 6,7,
3 8 Economia ambiental y ecolégica |Economiay medio ambiente |0003| 6 8
6,7u . , . , .
3 10 Ecotoxicologia Toxicologia ambiental 0603| 12 6
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

ENES JURIQUILLA

(2019) (2018)
Semestre | Créditos | Clave Asignatura Asignatura ‘ Clave \Créditos | Semestre
6,7 u Efectos de la Radiacion Espacial en . s
9 . . L Sin convalidacion
8 Dispositivos Electrénicos
6'; Y1 10 Espectroscopia Sin convalidacién
6,7u .. . . o
3 8 Etica, naturaleza y ambiente Sin convalidacién
6,7u L, . o
3 8 Evolucién molecular Sin convalidacién
6’; Y s Filosofia y ética de la ciencia Filosofia y ética de la ciencia |0006| 10 6 ;' u
6,7u , . . e
3 12 Fisica de la alta atmdsfera Sin convalidacion
6’; ! 12 Fisica de Plasmas Sin convalidacion
6’; ! 8 Fisica heliosférica Sin convalidacion
6’; ! 12 Fisica Moderna Sin convalidacion
6’; ! 8 Geodesia satelital Sin convalidacion
6’; Y s Geologia de México Geologia de México 0023| 12 6 ;’ !
6,7u . . . o
8 10 Geomorfologia Aplicada Sin convalidacion
6,; ul 9 Geopatrimonio y Geoparques Sin convalidacién
Gestion adaptativa y colaborativa
6,7u . .
8 10 de los recursos naturales y el Sin convalidacion
territorio
6’; U9 Hidrogeologia Sin convalidacion
6,7u . , . o
8 8 Hidrometeorologia Sin convalidacidn
6’; Y 10 Impacto Ambiental Impacto ambiental 0009| 9 6 ;’ u
6,7u i . Sin convalidacién
3 8 Instrumentacidn basica y robdtica
6’; ! 8 Interaccion Aerosol-Nubes Sin convalidacion
6,7 u -, Sin convalidacion
8 9 La zona critica terrestre
85
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ENES JURIQUILLA

(2019) (2018)
Semestre | Créditos | Clave Asignatura Asignatura Clave | Créditos | Semestre
6,7u 9 Mecanica de medios deformables Dindmica de medios 0505112 16,7, u
8 deformables 8
6,; u 12 Mecanica Orbital Sin convalidacion
6'; u 10 Medicion e instrumentacion Sin convalidacion
6,7 u 3 Meteorologia y contaminacién Sin convalidacién
8 atmosférica
6’; u 8 Microbiologia acuatica Sin convalidacion
6,7 u 3 Microfisica de Nubes y Sin convalidacién
8 Precipitacién
6,7 u 10 Microprocesadores y Sin convalidacion
8 microcontroladores
6,; u 3 Mineralogia Optica Sin convalidacién
6’; u 10 Modelacion Climatica Sin convalidacion
6’; u 9 Modelacion Numérica Sin convalidacion
6’; u 11 Oceanografia Bioldgica Sin convalidacion
6,; u 10 Paleoceanografia Sin convalidacién
6,7 u , Sin convalidacion
8 9 Paleontologia
Evaluacién del riesgo 0020| 10 |6,7,u
. . L l6gi 8
6,7 u 10 Peligros y riesgos geoldgicos e geologlco
8 hidrometeoroldgicos y .
Impacto de los fendmenos  |gs06| 12 6
terrestres
6,; u 10 Percepcién Remota Sin convalidacién
6,7 u 9 Petrologia de rocas igneas y Petrologia de rocas 0705| 12 7
8 metamorficas cristalinas
6’; u 9 Petrologia sedimentaria Sin convalidacion
6’; u 12 Prondstico Climatico Sin convalidacion
6’; u 10 Quimica Analitica e Instrumental Sin convalidacion
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

ENES JURIQUILLA

(2019) (2018)
Semestre | Créditos | Clave Asignatura Asignatura Clave | Créditos | Semestre
Restauracién de espacios 0014| 9
6,7u 10 Restauracidn ecoldgica degradados 6 7,u
8 y 8
Restauracién del suelo 0013| 9
&7ul g Riesgo Ecolégico Evaluacion del riesgo oooa| o [&7U
8 ecolégico 8
6,7u 10 sismologia Sismologia 0027| 6 1|6,7,u
8 8
6,; u 9 Sistemas Complejos Sin convalidacién
6,7u 9 Temas Selectos de Ciencias Sin convalidacién
8 Acuaticas
6,7u 9 Temas Selectos de Ciencias Sin convalidacién
8 Ambientales
6,7u 9 Temas Selectos de Ciencias de la Sin convalidacién
8 Atmosfera
6,7u 9 Temas Selectos de Ciencias de la Sin convalidacion
8 Tierra 1l
6,7 u 9 Temas Selectos de Ciencias de la Sin convalidacién
8 Tierra 2
6,7 u 9 Temas Selectos de Ciencias de la Sin convalidacién
8 Tierra 3
6,7 u 9 Temas Selectos de Ciencias de la Sin convalidacién
8 Tierra 4
6,7 u 9 Temas Selectos de Ciencias de la Sin convalidacién
8 Tierra 5
6,7 u Temas Selectos de Ciencias de la Sin convalidacién
9 . (-
8 Tierra Sdlida
6,7 u 9 Temas Selectos de Ciencias Sin convalidacion
8 Espaciales
6,7 u Termodinamica aplicada a las Sin convalidacion
10 L .
8 Ciencias de la Tierra
6’; Y 10 Vulcanologia Vulcanologia 0033| 9 6 ;’ u
Sin convalidacion AnéliSiS y'p'rocesamiento de 0018| 6 6,7, u
sefiales digitales 8
Sin convalidacion Biodiversidad 0200 12 2
Sin convalidacion Biologia General 0100| 12 1
Sin convalidacién Bioguimica ambiental 0001| 9 i’ 87,
87

3

CONMSEJO AGADEMICO DEL AREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS

Y DE LAS INGENIERIAS



Susana
Stamp


TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

ENES JURIQUILLA

e
[CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
8

CIENGLAS FISICO MAT 3
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(2019) (2018)
Semestre ‘ Créditos ‘ Clave ‘ Asignatura Asignatura Clave | Créditos | Semestre
Sin convalidacion Computaalo.n y andlisis de 0604| 9 6
datos geofisicos
Sin convalidacidn Ecofisiologia animal 0002 9 6 ;' !
. Sy , 6,7,u
Sin convalidacion Ecologia avanzada 0503| 12 3
Sin convalidacion Ecologia urbana 0700| 9 7
Sin convalidacidn Educacion ambiental 0004| 9 i’ ;’
Sin convalidacion Fendmenos colectivos 0301| 12 3
Sin convalidacidn FISIC? (.je los procesos 0022| 8 67,
volcanicos us
Sin convalidacidn Genética de la conservacion |0007| 9 6 ;' u
. . .7 7 . 6I 7’
Sin convalidacion Geomecanica 0024| 8 U8
Sin convalidacidn Gestpn y conservacion de 0008| 9 67,
espacios naturales us
Sin convalidacidn Hidrogeoquimica 0025| 9 i’ ;’
Sin convalidacion Metodos. geOﬂSICOS de 0704| 12 7
exploracién
Sin convalidacidn Microbiologia ambiental 0010| 9 i’ 87,
. . ., o 6,7,
Sin convalidacion Planeacion del territorio 0011| 9 U8
Politicas y normatividad en el
Sin convalidacion manejo de los sistemas 0800| 8 8
terraqueos
. . .7 . ’ 6I 7[
Sin convalidacion Sismologia Il 0028| 8 U8
Sin convalidacion Sistemas Acuaticos 0403| 10 4
Sin convalidacion Sistemas Atmosféricos 0404| 10 4
Sin convalidacién suelos, gfeomorfolog|a y 0029| 8 6,7, u
vegetacion 8
Sin convalidacion T‘aIIer. de |nve‘st|gaC|on en 0701 9 7
ciencias Ambientales |
Sin convalidacion T‘aIIer. de |nve‘st|gaC|on en 0801 9 8
ciencias Ambientales II
Sin convalidacién T.aIIer. de |nvest'|gaC|or} ('an 0706| 9 7
ciencias de la Tierra sélida |
38
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ENES JURIQUILLA

(2019) (2018)
Semestre ‘ Créditos ‘ Clave ‘ Asignatura Asignatura Clave | Créditos | Semestre
Sin convalidacion T.aller. de |nvest.|gaC|onl t?n 0803| 9 8
ciencias de la Tierra Sélida Il
Sin convalidacion Técnicas b.|olo.g!cas de 0015| 9 67,
decontaminacion us
Sin convalidacion Técnicas de andlisis 0702| 9 | 7
ambiental
Sin convalidacion Técnicas experimentales 0304| 3 3
Sin convalidacion Temfas Selectos de Ciencias 0016 10 6,7,u
ambientales | 8
Sin convalidacion Temfas Selectos de Ciencias 0017 6 6,7,u
ambientales Il 8
. S Temas Selectos de Ciencias 6,7,u
Sin convalidacion de la Tierra Solida | 0030| 6 3
. S Temas Selectos de Ciencias 6,7,u
Sin convalidacion de la Tierra Solida Il 0031| 6 3
Sin convalidacidn Teoria del flujo subterrdaneo |0032| 8 6 ;' !

CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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Tabla 24c. Convalidacion entre el plan de estudios de la LCT propuesto y el plan de
estudios de la LCT de la ENES Mérida. En esta sede se imparten las orientaciones de
Ciencias acuaticas y ambientales.

TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA ENES Mérida
(2019) (2018)
Semestre | Créditos |  Clave Asignatura Asignatura Clave | Créditos | Semestre
1 10 Ciencias de la Tierra | IntrodL-Jcaon a las Ciencias 0109| 6 1
de la Tierra
1 10 Fisica General | Sin convalidacion
1 6 Herramientas Computacionales Sin convalidacidn
1 12 Matematicas | Matematlcas pa_mra las 0110| 12 1
Ciencias de la Tierra |
1 9 Quimica Quimica General 0111 9 1
2 | 10 Ciencias de la Tierra Ii Interacciones e Historiade 01 1 | 4
los Sistemas Terrestres
2 | 10 Fisica General |l Fenomenos 0522| 12 | 5
Electromagnéticos
2 9 Fisicoquimica Sin convalidacion
2 6 Habilidades del pensamiento Sin convalidacidn
2 12 Matematicas Il Matematlcas pa_mra las 0208 12 2
Ciencias de la Tierra Il
3 9 Biogeoquimica Quimica orgdnica 0210| 10 2
3 9 Biosistemas Sin convalidacién
Interacciones e Historiade |[0408| 10 4
los Sistemas Terrestres
3 6 Ciencias de la Tierra lll y
Economia y Desarrollo 0027| 9 5
Sustentable
3 8 Estadistica y Probabilidad Estadistica Aplicada 0521 8 5
3 12 Fisica del Interior de la Tierra Sin convalidacidn
3 10 Fisica Espacial Sin convalidacién
3 | 12 Mateméticas Il Matematicas para las 0310| 12 | 3
Ciencias de la Tierra lll
3 10 Meteorologia | Sin convalidacidn
3 9 Quimica Atmosférica Sin convalidacién
3 9 Quimica Organica Quimica Organica 0210| 9 2
4 10 Ciencias del Suelo Ciencias del suelo 0526| 12 5
4 5 Clima Espacial Sin convalidacién
304 | 9 Dinémicfa\ de procesos Sedim'entollogl'a y 011 8 )
Superficiales Estratigrafia
4 10 Ecologia Ecologia 0307| 12 3
4 9 Electrénica Basica Sin convalidacién
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ENES Mérida

(2019) (2018)
Semestre | Créditos | Clave Asignatura Asignatura Clave | Créditos | Semestre
4 10 Estratigrafia y Sedimentologia Sedlm.entollogla y 0211 8 2
Estratigrafia
4 | 6 Geodinamica Introduccion ala 0309 12 | 3
Geodinamica
4 9 Geofisica Aplicada | Sin convalidacion
4 10 Gestidn Integral del Riesgo Sin convalidacién
4 6 Herramientas Computacionales Sin convalidacién
Avanzadas
4 10 Introduccion a la Oceanografia Sin convalidacion
4 | 12 Matemticas IV Matematicas para las 0409| 12 | 4
Ciencias de la Tierra IV
4 10 Meteorologia Il Sin convalidacion
4 10 Mineralogia Sin convalidacion
4 10 Planetologia Sin convalidacion
4 |11 Quimica Acudtica Quimica Acuatica lo615] 12 | 6
4 6 Radiacion Solar y Terrestre Sin convalidacidn
4 9 Socioecosistemas Sin convalidacion
Técnicas de Analisis y
4 10 Modelaciéon para Ciencias Sin convalidacion
Ambientales
5 8 Biogeografia Sin convalidacién
5 10 Cambio Climatico Sin convalidacién
Recursos Naturales | 0618| 12 6
5 10 Capital Natural de México y
Recursos Naturales I 0049| 9
5 9 Disefio Electrénico Digital Sin convalidacién
5 12 Electromagnetismo Avanzado Sin convalidacidn
5 9 Fisica del Clima Sin convalidacién
5 9 Geofisica Aplicada Il Sin convalidacién
5 10 Geologia Estructural Geologia Estructural 0616| 12 6
5 10 Geoquimica Geoquimica 0407| 10 4
5 8 Hidrologia Hidrologia 0709 12 7
5 9 Instrumentacion Atmosférica Sin convalidacién
5 8 Limnologia Limnologia 0032| 9 6'; u
5 9 Mecanica de Medios Sin convalidacién
Deformables
5 9 Quimica Planetaria Sin convalidacion
5 9 Seminario | Sin convalidacién
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

ENES Mérida

(2019) (2018)
Semestre | Créditos | Clave Asignatura Asignatura Clave | Créditos | Semestre
Sistemas de Informacién Percepcién remota y
5 5 Geografica y Percepcién Sistemas de Informacion 0617| 10 7
Remota Geografica
6 9 Seminario Il Sin convalidacién
7 9 Seminario Il Sin convalidacién
8 9 Seminario IV Sin convalidacién
6,7u8 . . 6,7 u
9 Analisis y Manejo de Cuencas |Analisis y manejo de cuencas |0023| 9 3
67u8| 9 Analisis y tlra.tamlento de Sin convalidacion
datos geofisicos
6,7u8| 10 Astrobiologia Sin convalidacion
6,7u8| 10 Atmosfera, océano y energia Sin convalidacién
6,7u8| 9 Busqueda de vida en Marte Sin convalidacidn
6,7u8 9 B}quueda de vida fuera dela Sin convalidacion
Tierra
6,7u8| 8 Cambio Global Sin convalidacion
6,7u8| 9 Capa Limite Planetaria Sin convalidacidn
6,7u8| 8 Cartografia geoldgica Sin convalidacidn
7 7
6,7u8 9 Circulacién Oceanica y Clima Circulacién oceanica y clima |0024| 6 6'8 !
6,7u8| 10 Com.unlc.auon yfjlvulgaC|on de Educacién ambiental 0041| 9 6,7u
las ciencias ambientales 8
6,7u8| 8 Desarrollo sustentable Economia y Desarrollo 0528| 9 5
Sustentable
67u8| 8 Dinamica Avanzada de la Sin convalidacion
Atmdsfera
6,7u8| 10 Dindmica de Fluidos Geofisicos Dlnalmlca de fluidos 0708| 10 7
geofisicos
6,7u8| 11 Ecologia Marina Ecologia Marina 0026| 12 6'; !
6,7u8| 8 Economia ambiental y ecolégica|Economia y Medio Ambiente |0040| 6 6’87 !
6,7u8| 10 Ecotoxicologia Toxicologia Ambiental 0619| 12 6
6,7u8| 9 Efect'os dg I.a Rad|aC|0f1 I.Espaual Sin convalidacidn
en Dispositivos Electrénicos
6,7u8| 10 Espectroscopia Sin convalidacidn
6,7u8| 8 Etica, naturaleza y ambiente Sin convalidacién
6,7u8| 8 Evolucidon molecular Sin convalidacion
6,7u8 8 Filosofia y ética de la ciencia Filosofia y ética de la ciencia [0028| 10 6'; u
6,7u8| 12 Fisica de la alta atmdsfera Sin convalidacién
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

ENES Mérida

(2019) (2018)
Semestre | Créditos |  Clave Asignatura Asignatura ‘ Clave ‘ Créditos | Semestre
6,7u8| 12 Fisica de Plasmas Sin convalidacién
6,7u8| 8 Fisica heliosférica Sin convalidacidn
6,7u8| 12 Fisica Moderna Sin convalidacién
6,7u8| 8 Geodesia satelital Sin convalidacidn
6,7u8| 8 Geologia de México Sin convalidacidn
6,7u8| 10 Geomorfologia aplicada Sin convalidacidn
6,7u8| 9 Geopatrimonio y Geoparques Sin convalidacién
Gestidn adaptativa y
6,7u8| 10 colaborativa de los recursos Sin convalidacidn
naturales y el territorio
. , . , 6,7
6,7u8| 9 Hidrogeologia Hidrogeologia 0029| 9 3 !
. , . , 6,7u
6,7u8| 8 Hidrometeorologia Hidrometeorologia 0030| 6 3
7 7
6,7u8 10 Impacto Ambiental Impacto ambiental 0046| 9 6'8 .
Instrumentacion basicay . .
6,7u8| 8 . Sin convalidacidn
robética
6,7u8| 8 Interaccion Aerosol-Nubes Sin convalidacidn
6,7u8| 9 La zona critica terrestre Sin convalidacidn
67u8| 9 Mecdnica de medios Dindmica de medios 0613 12 6
deformables deformables
6,7u8| 12 Mecdnica Orbital Sin convalidacidn
6,7u8| 10 Medicidn e instrumentacién Sin convalidacidn
M ol —
67u8| 8 eteor,o .ogla y contaminacion Sin convalidacion
atmosférica
6,7u8| 8 Microbiologia acuatica Sin convalidacién
6,7u8 3 Mlcr9f|5|c§,de Nubes y Sin convalidacién
Precipitacion
67u8| 10 Microprocesadores y Sin convalidacion
microcontroladores
6,7u8| 8 Mineralogia Optica Sin convalidacién
6,7u8| 10 Modelacion Climatica Sin convalidacidn
67u8| 9 Modelacién Numérica Taller de Modelacion 0711 9 | 7
Numérica
6,7u8| 11 Oceanografia Bioldgica Oceanografia Bioldgica 0614| 12 6
6,7u8| 10 Paleoceanografia Paleo-oceanografia 0034| 12 6'; u
6,7u8| 9 Paleontologia Sin convalidacién
67u8| 10 Pfallgros y rlesg?s.geologlcos e Sin convalidacion
hidrometeoroldgicos
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ENES Mérida

(2019) (2018)
Semestre | Créditos |  Clave Asignatura Asignatura ‘ Clave ‘ Créditos | Semestre
6,7u8| 10 Percepcién Remota Sin convalidacién
67u8| 9 Petrologla.de rocas igneas y Sin convalidacidn
metamorficas
6,7u8| 9 Petrologia sedimentaria Sin convalidacion
6,7u8| 12 Prondstico Climatico Sin convalidacién
6,7u8 10 Quimica Analitica e Sin convalidacién
Instrumental
Restauracién del suelo 0051| 9
., , . y 6,7 u
67ug| 10 Restauracion ecologica Restauracién de espacios 0050| 9 8
degradados
6,7u8 10 Riesgo Ecoldgico EvaIL'Ja.uon del riesgo 0042| 9 6,7 u
ecolégico 8
6,7u8| 10 Sismologia Sin convalidacién
6,7u8| 9 Sistemas Complejos Sin convalidacion
Temas Selectos de Ciencias
Temas Selectos de Ciencias Acuaticas | 0036| 6 6,7 u
67u8| 9 Acudticas ° 8
Temas Selectos de Ciencias |[0037| 6
Acuaticas Il
Temas Selectos de Ciencias
Temas Selectos de Ciencias ambientales | 0053| 10 6,7 u
67u8| 9 Ambientales ° 8
Temas Selectos de Ciencias [0054| 6
ambientales Il
67u8| 9 Temas ISeIectos de Ciencias de Sin convalidacién
la Atmosfera
Temas Selectos de Ciencias de
6,7u8| 9 la Tierra Solida Sin convalidacién
67u8| 9 Temas Selectos de Ciencias Sin convalidacién
Espaciales
67u8| 9 Temas Selectos de Ciencias de Sin convalidacion
la Tierra |
67u8| 9 Ten?as Selectos de Ciencias de Sin convalidacion
la Tierra ll
67u8| 9 Ten?as Selectos de Ciencias de Sin convalidacion
la Tierra lll
67u8| 9 Ten?as Selectos de Ciencias de Sin convalidacion
la Tierra IV
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA ENES Mérida
(2019) (2018)
Semestre | Créditos |  Clave Asignatura Asignatura ‘ Clave ‘ Créditos | Semestre
67us| 9 Temas Selectos de Ciencias de Sin convalidacion
la Tierra Vv
Termodinamica aplicada a las . o
6,7u8| 10 L . Sin convalidacion
Ciencias de la Tierra
6,7u8| 10 Vulcanologia Sin convalidacion
Sin convalidacion Biodiversidad 0207| 12 2
Sin convalidacion Biologia General 0107| 12 1
7
Sin convalidacion Bioguimica ambiental 0038| 9 6'8 !
Sin convalidacion Computaulop y analisis de 0612| 9 6
datos geofisicos
Sin convalidacion Ecofisiologia animal 0039| 9 6'; !
. S , - 6,7 u
Sin convalidacion Ecologia acudtica 0025| 6 3
Sin convalidacion Ecologia Avanzada 0527| 12 5
Sin convalidacion Ecologia urbana 0712 9 7
Sin convalidacion Educacion ambiental 0041| 9 6'; u
Sin convalidacién Fendmenos colectivos 0308| 12 3
Sin convalidacién Genética de la conservaciéon |0044| 10 6'; u
Sin convalidacién Geologia General 0108| 10 1
Sin convalidacion Gesthn y conservacién de 0045| 9 6,7u
espacios naturales 8
Sin convalidacion Interaccion oceano 0031 6 |&7Y
atmoésfera 8
Sin convalidacion Matematlcas Ayanzadas 0524| 12 5
Ciencias de la Tierra
Sin convalidacion Mecanica Vectorial 0209| 12 2
Sin convalidacion Microbiologia ambiental 0047| 9 6'; u
. . , 6,7 u
Sin convalidacién Oceanografia costera 0033| 6 3
. S ., o 6,7 u
Sin convalidacién Planeacidn del Territorio 0035| 9 3
Politicas y normatividad en el
Sin convalidacion manejo de los sistemas 0801| 8 8
terraqueos
Sin convalidacién Sistemas Acuaticos 0410| 10 4
Sin convalidacién Sistemas Atmosféricos 0411| 10 4
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TABLA DE CONVALIDACION

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA ENES Mérida
(2019) (2018)
Semestre ‘ (réditos ‘ Clave ‘ Asignatura Asignatura Clave | Créditos | Semestre
Sin convalidacion Taller de instrumentacion 0525| 6 5
Sin convalidacion T.aIIer. de |nv<las.t|gaC|on en 0710| 9 7
ciencias acuaticas |
Sin convalidacidn T.aller. de mvcles.tlgauon en 0802| 9 8
ciencias acuaticas |l
Sin convalidacion T.aller. de |nve.st|gaC|on en 0713| 9 7
ciencias Ambientales |
Sin convalidacion T.aIIer. de |nve.st|gaC|on en 0803| 9 8
ciencias Ambientales Il
Sin convalidacion Tecnicas b.|olo.g!cas de 0052| 9 6,7u
decontaminacion 8
Sin convalidacion Tecn.lcas de Andlisis 0714 9 7
ambiental
Sin convalidacion Técnicas experimentales 0311 3 3
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6. Programa de evaluacidon del plan de estudios.

El plan de estudios estara sujeto, a un proceso de evaluacion interno y externo que se
realizard de manera sistematica cada cuatro afios, a fin de corroborar que se cumpla la
normatividad establecida en la Legislaciéon Universitaria y obtener la aprobacién de los
organismos acreditadores correspondientes.

Para realizar la evaluacion se solicitara el apoyo de la Direccién de Evaluacion Educativa
(DEE) de la UNAM, la cual proporcionard los instrumentos de evaluacién y la asesoria
requerida para llevarla a cabo. Esta evaluacidn sera coordinada por el Comité Académico,
por campos de conocimiento, mediante seminarios en los que participen también expertos
invitados de distintas instituciones de educacién superior de la UNAM y externas nacionales
e internacionales que sean afines a los temas abordados en las asignaturas de la
licenciatura.

La evaluacién del Plan de estudios se llevara a cabo considerando los elementos siguientes:

e Examen diagndstico de los alumnos al ingreso. Se aplicard un examen de
conocimientos generales y del idioma inglés para determinar el promedio del nivel
académico de los alumnos de primer ingreso a la LCT, con el apoyo de la Direcciéon
de Evaluacion Educativa.

e Examen diagnéstico del logro de los perfiles intermedios. Se aplicara un examen
de conocimientos al finalizar el segundo y quinto semestres para determinar el
promedio de nivel académico de los alumnos después de haber concluido el
segundo semestre y posteriormente, al concluir el quinto semestre.

e Seguimiento de la trayectoria escolar. Se dara seguimiento a cada uno de los
alumnos para conocer su avance a lo largo de sus estudios, nimero de asignaturas
aprobadas y promedio de calificaciones, por medio del Programa de Tutoria.

e Seguimiento de la desercion escolar. El seguimiento de la trayectoria escolar
permitira realizar el analisis estadistico de los alumnos que llegaran a abandonar el
plan de estudios de la LCT, y se investigard sobre las causas de dicha desercion para
planear estrategias de solucion.

e Asignaturas con alto indice de reprobacion. El seguimiento de la trayectoria escolar
permitird conocer cuales son las asignaturas con mayor indice de reprobacion para
disefiar estrategias de apoyo que permitan disminuirlo.

e Seguimiento de egresados. Se mantendra un registro de los egresados para conocer

la situacion laboral o académica que hayan elegido al concluir sus estudios de
licenciatura, el grado de satisfacciéon de los empleadores, asi como el de los
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egresados para retroalimentar los programas de estudio.

Evaluacion del desempeiio docente. Se solicitara asesoria, capacitacion y asistencia
técnica a la Direccidén de Evaluacién Educativa de la UNAM, para la evaluaciéon del
desempeiio de los docentes, a través de la evaluacidn del aprendizaje (desarrollo y
aplicacion de examenes), encuestas de opinion de alumnos y profesores, y estudios
de aprobacién de asignaturas.

Analisis de las disciplinas que aborda el plan de estudios. El plan de estudios
propuesto aborda cuatro campos del conocimiento — Ciencias de la Tierra,
Matematicas, Fisica y Quimica, y COmputo y Sistemas Informaticos — donde se
vinculan aspectos de los sistemas terrestres y del desarrollo humano, con la
problematica actual acerca del uso de los recursos naturales. Con la finalidad de
llevar a cabo el analisis del estado actual y de las tendencias futuras de estos campos
del conocimiento, se utilizardn formularios para aplicarse periédicamente a los
profesores.

Estudios sobre las caracteristicas actuales y emergentes de las practicas
profesionales. Una comisién serd la encargada de investigar las necesidades
presentes en los campos de desarrollo de las Ciencias de la Tierra, en que hayan
profundizado los egresados de la LCT, para vincularlos a ellas y apoyar la insercion
laboral, con el objetivo de garantizar que sus competencias profesionales sean
acordes a las necesidades de las instituciones o empresas en el ramo.

Mecanismos de actualizacion de contenidos. Los contenidos de los programas de
las asignaturas se actualizaran en forma periddica y sistematica, cuando menos una
vez al afio de manera colegiada, para lo cual se procederd a analizar objetivos,
contenidos tematicos, bibliografia basica y complementaria, asi como sugerencias
didacticas y mecanismos de evaluacién. De la misma manera, se aplicardn encuestas
a profesores y estudiantes con la finalidad de conocer su opinién acerca de los
programas de las asignaturas, lo cual redundard en el fortalecimiento del plan de
estudios.

Evaluacion del estado de los recursos materiales e infraestructura. Es fundamental
contar con los recursos materiales y la infraestructura apropiada para establecer las
bases de una licenciatura con un nivel de excelencia (aulas, laboratorios,
departamento de lenguas, mediateca, biblioteca y sala de cdmputo, entre otros, asi
como recursos de apoyo a la ensefianza e infraestructura de apoyo a la gestién
administrativa). La infraestructura de apoyo a las actividades culturales y deportivas,
fundamentales para la formacion integral de los estudiantes, sera proporcionada
por la ENCIT.

Evaluacion de las actividades de movilidad estudiantil y académica. Se dara el
seguimiento a los alumnos que opten por realizar actividades de movilidad
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estudiantil y académica para conocer la eficiencia del programa, asi como los
beneficios a nivel académico y personal que resulten de la experiencia, tomando en
cuenta las areas de oportunidad para mejorar los procesos.

Evaluacion de las practicas de campo. La evaluacion de la vinculacién con los
sectores social y empresarial para realizar las practicas de campo, se realizard con
base en el nUmero de convenios que se establezcan, y cuyo objetivo sea el desarrollo
de la investigacidn en el drea de Ciencias de la Tierra en general, y en las dreas de
profundizacién de la LCT en particular, asi como en la vinculacién con los sectores
mas desprotegidos de la sociedad para que, a través de una practica profesional de
calidad, la UNAM participe en la solucién de la problematica que les afecte.

Evaluacion de la estancia de practicas profesionales. En esta licenciatura se
contempla la posibilidad de realizar estancias de prdcticas profesionales, las cuales
permitiran un acercamiento con la realidad del territorio, el ejercicio profesional y
el mercado laboral una vez que los alumnos hayan cursado las asignaturas de la
etapa bdsica. Al mismo tiempo, al propiciar una vinculacién entre la Escuela con el
sector publico y privado, brinda la oportunidad a los alumnos de que se familiaricen
con los problemas territoriales abordados desde el dmbito profesional en las
dependencias donde se llevan a cabo las estancias de los alumnos, permitiéndoles
conocer de primera mano las experiencias y aspectos relevantes en el ejercicio
profesional.

El desempefio del alumnado sera evaluado con base en un informe realizado por el
tutor de la entidad en donde se realice la estancia de practica profesional.
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7. Proceso de actualizacion del plan de estudios.

Los resultados de la evaluacion del plan de estudios de la LCT serviran para elaborar una
propuesta de actualizacidn del plan de estudios. En ese sentido, la evaluacién es un insumo
clave para detectar las fortalezas y las areas de oportunidad del plan de estudios, que puede
orientar la toma de decisiones para implementar las acciones que contribuyan a su
consolidacidn. La actualizacidon del plan de estudios se sustenta en la necesidad de ir
adecuando los programas de las asignaturas a los avances disciplinarios.

El Comité Académico, con el apoyo de las autoridades correspondientes propondra una
propuesta de actualizacién, una vez socializada con el cuerpo docente. Cuando la propuesta
de actualizacién sugiera cambios de ubicacion o contenidos de las asignaturas, éstos seran
resueltos por el Consejo Técnico de la Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra, misma que
comunicard dichos cambios al Consejo Académico del Area de la Ciencias Fisico
Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI) y a la DGAE.

8. Estrategias para la formacion y actualizacion de la planta
académica.

Por considerar de importancia primordial estratégica la superacion y actualizacidn
permanente del profesorado para lograr y mantener los estdndares de excelencia
académica que tiene como meta la LCT, se promovera que los profesores lleven a cabo
actividades de formacion pedagdgica y de actualizacidn disciplinaria. Se les solicitara su
asistencia y participacion en cursos, talleres y diplomados de actualizacién docente, en
particular aquellos enfocados en el aprendizaje de estrategias didacticas innovadoras, el
empleo de las TIC en la ensefianza, y la investigacion y la capacitacién en herramientas
geotecnoldgicas que apoyen el disefio de ejercicios practicos para las asignaturas. También
se apoyara la asistencia y participacion de los profesores en conferencias, seminarios y
congresos, asi como la organizacion de eventos académicos, que les permitan mantener
una actualizacién profesional permanente. La participacién en estas actividades se tomara
en consideracion en la evaluacién del desempeno docente.
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10.

Anexos

ANEXO 1. Normas operativas de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra.

Normas operativas de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra

Las normas operativas del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra (LCT)
se ajustan a lo establecido en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento de los
Estudios de Licenciatura (LGFEL) y a la normatividad universitaria vigente.

1.

2.

Disposiciones generales.

1.1 Las presentes normas operativas tienen por objeto regular la operacién
académica del plan de estudios de la LCT.

1.2 El Comité Académico sera el responsable de la aplicacién de estas normas
operativas, de conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios
Universitarios y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento de los
Estudios de Licenciatura.

De las entidades académicas.

Las entidades académicas responsables de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra son la
Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra y la Facultad de Ciencias. De acuerdo con el
Capitulo | de los LGFEL, tendran las obligaciones y atribuciones siguientes:

Proporcionar la infraestructura académica e instalaciones necesarias para el
desarrollo de la licenciatura;

Realizar los procesos administrativos que requiera la licenciatura, utilizando para
esto las unidades administrativas existentes o creadas para tal propdsito en la
entidad académica;

Proporcionar los recursos humanos que necesite la licenciatura;

Participar en el comité académico en la forma que se define en el articulo 19 del
presente ordenamiento, y

Recibir del Comité Académico las observaciones y sugerencias, y realizar los cambios
pertinentes.

Las entidades académicas participantes de la LCT, son las siguientes:

Centro de Ciencias de la Atmdsfera
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia 4
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VI.
VII.
VIII.
IX.

Instituto de Ciencias Nucleares

Instituto de Ecologia

Instituto de Geofisica

Instituto de Geografia

Instituto de Geologia

Instituto de Ingenieria

Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas

De acuerdo con el Capitulo | de los LGFEL, las entidades académicas participantes tendran
las obligaciones y atribuciones siguientes:

Proporcionar apoyo con su infraestructura académica e instalaciones, para el
desarrollo de la licenciatura;

Apoyar con los recursos humanos que requiera la licenciatura;

Participar en el comité académico en la forma que se define en el articulo 19 del
presente ordenamiento, y

Propiciar la participacion del personal académico para que sea invitado a colaborar
en la licenciatura.

Articulo 13.- Las entidades académicas asesoras de la LCT, son las siguientes:

Il.
M.
V.
V.
VI.

Centro de Geociencias

Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental
Escuela Nacional de Estudios Superiores Morelia
Escuela Nacional de Estudios Superiores Mérida
Escuela Nacional de Estudios Superiores Juriquilla
Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia

De acuerdo con el Capitulo | de los LGFEL, las entidades académicas asesoras tendran las
atribuciones siguientes:

Asesorar a la entidad académica responsable de la licenciatura o al comité
académico, en los aspectos académicos especificos que les sean solicitados;
Coadyuvar al buen funcionamiento académico de la licenciatura, y

Propiciar la participacion del personal académico para que sea invitado a colaborar
en la licenciatura.

De la integracion, funciones y atribuciones del Comité Académico de la
Licenciatura en Ciencias de la Tierra.
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La Licenciatura contard con un Comité Académico y estara integrado por:

= El Director de la ENCIT, quien lo preside;

= El Coordinador de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra;

*» Dos académicos de la ENCIT, propietario y suplente, que impartan clases en la
Licenciatura en Ciencias de la Tierra;

» Dos académicos, propietario y suplente, representantes de cada una de las
entidades participantes, y

= Dos alumnos de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, representantes propietario
y suplente.

Los representantes de los alumnos se integrardn en un lapso no menor de 12 meses y no
mayor de 18 meses de haber ingresado a la Licenciatura en Ciencias de la Tierra.

4. De las atribuciones y funciones del Comité Académico

De acuerdo con el Capitulo IV de los LGFEL, el Comité Académico tendra las siguientes
atribuciones:

= Proponer las politicas generales de planeacion y evaluacién académicas de la LCT al
Consejo Técnico de la ENCIT para su revision y eventual aprobacién;

= Integrar subcomités que coadyuven al buen funcionamiento de la Licenciatura en
Ciencias de la Tierra;

= Analizar los cambios de contenido de las asignaturas de la Licenciatura en Ciencias
de la Tierra propuestos por un subcomité Académico a través de su Coordinador,
para ser propuestos ante el Consejo Técnico de la ENCIT para su revisién y eventual
aprobacion;

= A propuesta del Coordinador de la Licenciatura, aprobar las propuestas de
contratacién de profesores para ser presentadas al Consejo Técnico de la ENCIT;

= Conocery opinar sobre el calendario escolar, los planes, los programas y actividades
académicas;

= Recibir las propuestas de necesidades materiales y de recursos humanos para el
desarrollo de la Licenciatura;

= Proponer modificaciones al plan y programas de estudios de LCT para ser sometidas
a la consideracién del Consejo Técnico de la ENCIT,;

= Decidir sobre la incorporacién o desincorporacion de una entidad académica;

= Evaluar anualmente, mediante una reunion convocada ex profeso, el desarrollo de
la licenciatura y proponer las adecuaciones necesarias al H. Consejo Técnico de la
ENCIT;
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Proponer al H. Consejo Técnico de la ENCIT el dar de baja a aquel representante de
los académicos o de los alumnos que no cumpla con las responsabilidades
establecidas en la Legislacion;

Las demas que se establecen aqui y en la Legislacién Universitaria;

El Comité Académico de la LCT se reunira al menos dos veces al aiflo, convocado por
el Director de la ENCIT;

La convocatoria de las sesiones se hara por escrito con al menos una semana de
anticipacion. Para que el Comité Académico celebre reuniones validas en primera
convocatoria, se requiere la asistencia de la mitad mds uno de sus miembros; en
segunda convocatoria, sesionara con los miembros presentes transcurridos quince
minutos después de la primera;

Para considerar valida una decision del Comité Académico en una sesion, debera ser
aprobada por mayoria simple de la totalidad de los integrantes asistentes;
Cualquier otro procedimiento de operacidn requerido para el mejor funcionamiento
del Comité Académico serd decidido una vez constituido el propio Comité, y

De conformidad con el Estatuto General de la UNAM, Capitulo VI, Articulo 45, el
Comité Académico de la LCT tendrd como drgano de consulta al Consejo Técnico de
la Escuela en Ciencias de la Tierra.

El Comité Académico tendra las siguientes funciones:

Definir el perfil del egresado de acuerdo con las condiciones del pais y con el estado
del arte de la profesién a mediano y largo plazos, incluyendo actitudes, habilidades
y conocimientos necesarios;

Una vez definido el perfil del egresado, disefiar a nivel general el plan de estudios
para la carrera, adecuarlo y actualizarlo principalmente en los siguientes aspectos:
los objetivos generales del plan de estudios; los lineamientos bésicos para la revisiéon
del plan de estudios (nivel de generalidad o especialidad, materias optativas,
aspectos formativos e informativos, etcétera); los temas generales para los
programas de las asignaturas; las asignaturas y los temas antecedentes para cada
asignatura, y las caracteristicas que deben reunir tanto las clases como las practicas
escolares y de laboratorio asi como el perfil profesiografico del profesor que
impartira cada una de las asignaturas;

Proponer la(s) metodologia(s) que deba(n) emplearse para la revisién continua del
plan de estudios de la carrera;

Revisar continuamente los programas vigentes de asignaturas de la carrera y
proponer, en su caso, los ajustes necesarios;

Supervisar el cumplimiento de los planes y programas de estudio establecidos;
Solicitar a la Jefatura de la Unidad las facilidades de apoyos que requiera para el
cumplimiento de sus funciones, y
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= Sostener, en su caso, reuniones con personas y organismos de la Escuela y fuera de
ella, para el mejor cumplimiento de sus objetivos.

5. Del nombramiento y funciones del Coordinador de la Licenciatura en
Ciencias de la Tierra.

De acuerdo con el Capitulo V de los LGFEL, el Coordinador de la Licenciatura sera nombrado
o removido por el Rector a propuesta del director de la Escuela en Ciencias de la Tierra. El
Coordinador de la LCT tendra las siguientes funciones:

= Ejecutar las resoluciones del Comité Académico que le competan;

= Proponer al Comité Académico el plan de necesidades materiales y de recursos
humanos;

= Coordinar las actividades académicas propias de la Licenciatura en Ciencias de la
Tierra;

= Hacer del conocimiento del H. Consejo Técnico de la Escuela Nacional de Ciencias
de la Tierra los acuerdos del Comité Académico sobre las propuestas de
modificacion a las Normas Operativas para su consideracién, y en su caso,
aprobacion;

* Proponer al Comité Académico la contratacién de profesores de asignatura para los
cursos que se impartirdn en la LCT. La propuesta serd sometida al Consejo Técnico
de la Escuela en Ciencias de la Tierra para su consideracion, y en su caso, aprobacién;

= Vigilar el cumplimiento de la legislacién aplicable y de los acuerdos emanados de las
autoridades universitarias y, en general, de las disposiciones que norman la
estructura y las funciones de la UNAM;

= Presentar las solicitudes de apoyo financiero al Comité Académico para su
aprobacion y gestion;

= Representar ala LCT en actividades dentro y fuera de la UNAM,;

= Vigilar el cumplimiento coordinado de los objetivos, reglamentos, criterios y
procedimientos académicos de la LCT, asi como el funcionamiento de los subcomités
gue designe el Comité Académico;

= Mantener comunicacidon con los responsables de la Licenciatura en las entidades
académicas participantes, con objeto de asegurar la interaccion de las mismas.
Impulsar en forma integral la promocion de la licenciatura dentro y fuera de la
UNAM;

= Hacer llegar a los miembros del Comité Académico las actas de sus sesiones y los
cambios y/o los acuerdos académicos y académico-administrativos que se
aprueben, Colaborar en la organizacién y el desarrollo de las elecciones de
representantes profesores y alumnos ante el Comité Académico y coadyuvar a las
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elecciones de representantes de los académicos y alumnos de e la Licenciatura en
Ciencias de la Tierra;

Proporcionar la informacién o la cooperacién técnica que le sea requerida por las
areas de la ENCIT;

Coadyuvar en la inscripcidn, reinscripcion de los alumnos, y

Coadyuvar en el registro y seguimiento del proceso de titulacion de los alumnos.

De los requisitos para ser Coordinador de la Licenciatura en Ciencias de
la Tierra.

Ser profesor de la LCT, con un minimo de dos afios de impartir docencia;

No haber sido sancionado por cometer faltas graves contra la disciplina
universitaria;

No ocupar ningun puesto administrativo en la UNAM al momento de la eleccién ni
durante el desempefio del cargo y ser propuesto por el Director de la Escuela en
Ciencias de la Tierra y aprobado por mayoria simple de los integrantes del Comité
Académico de Licenciatura en Ciencias de la Tierra, y

Las adicionales que, en su caso, establezca la legislacidn y el H. Consejo Técnico de
la Escuela en Ciencias de la Tierra.

De los requisitos para ser representante de los alumnos al Comité
Académico.

Estar inscrito como alumno regular en la LCT;

Haber cubierto, al menos, dos semestres efectivos de la LCT;

Contar con promedio minimo de ocho;

No haber sido sancionado por cometer faltas graves contra la disciplina
universitaria;

No desempeiiar ningln puesto remunerado dentro de la Universidad, y

Los adicionales que, en su caso, establezca la legislacidn y el H. Consejo Técnico de
la Escuela en Ciencias de la Tierra.
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ANEXO 7. Oferta educativa en el campo de Ciencias de la Tierra a nivel nacional.

Programas de Licenciatura en Ciencias de la Tierra y ciencias afines que se imparten en

México.
No. Institucion que la imparte Licenciatura
1. | Benemérita Universidad Autonoma de Puebla | Ingenieria ambiental
2. | Benemérita Universidad Auténoma de Puebla | Ingenieria geofisica
3. | Instituto Politécnico Nacional Ingenieria aerondutica
4. | Instituto Politécnico Nacional Ingenieria ambiental
5. | Instituto Politécnico Nacional Ingenieria ambiental
6. | Instituto Politécnico Nacional Ingenieria en aerondutica
7. | Instituto Politécnico Nacional Ingenieria en ciencias
ambientales
8. | Instituto Politécnico Nacional Ingenieria en topografiay
fotogrametria
9. | Instituto Politécnico Nacional Ingenieria geofisica
10.| Instituto Politécnico Nacional Ingenieria geoldgica
11.| Instituto Superior de Cajeme Ingenieria en geociencias esp.
Geologia de minas
12.| Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores Ingenieria ambiental
de Occidente
13.| Instituto Tecnoldgico se Ciudad Madero Ingenieria en ciencias
ambientales
14.| Instituto Tecnoldgico Superior de Cajeme Ingenieria mecanica con
especialidad en aeronautica
15.| Instituto Tecnoldgico Superior de Champoton Ingenieria ambiental
especialidad en minimizaciéon y
manejo de residuos
16.| Instituto Tecnolégico Superior de Ciudad Ingeniero en geociencias con
Guzman especialidad en geologia de
minas
17.| Instituto Tecnoldgico Superior de Tantoyuca Ingenieria petrolera
18.| Instituto Tecnoldgico Superior de Valladolid Ingenieria ambiental
19.| Tecnoldgico de Estudios Superiores de Ingenieria ambiental
Coacalco
20.| Tecnoldgico de Estudios Superiores de Ingenieria ambiental
Tianguistenco
21.| Tecnoldgico Nacional de México Ingenieria ambiental
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22.| Universidad Autonoma de Baja california Ciencias ambientales

23.| Universidad Autéonoma de Baja California Ingenieria en procesos
ambientales

24.| Universidad Autdonoma de Baja California Oceanologia

25.| Universidad Autdonoma de Baja California sur Ciencias ambientales

26.| Universidad Autdonoma de Baja California sur Geologia marina

27.| Universidad Autonoma de Chihuahua Ciencias marinas y costeras

28.| Universidad Autonoma de Chihuahua Ingenieria aeroespacial

29.| Universidad Autonoma de Ciudad Judrez Ingenieria ambiental

30.| Universidad Autonoma de Ciudad Judrez Ingenieria en aerondutica

31.| Universidad Autonoma de Ciudad Judrez Ingenieria en geociencias

32.| Universidad Autonoma de Ciudad Judrez Ingenieria geoldgica

33.| Universidad Auténoma de Guadalajara Ingenieria ambiental

34.| Universidad Autonoma de Guadalajara Ingenieria en conservacion y
restauracion ambiental

35.| Universidad Autonoma de Guerrero Ciencias ambientales

36.| Universidad Autonoma de Guerrero Geologia

37.| Universidad Auténoma de Nuevo Ledn Ingenieria aerondutica

38.| Universidad Auténoma de Nuevo Ledn Ingenieria geofisica

39.| Universidad Auténoma de Nuevo Ledn Ingenieria geoldgica ambiental

40.| Universidad Auténoma de San Luis Potosi Ciencias ambientales y salud

41.| Universidad Auténoma de San Luis Potosi Ingenieria ambiental

42.| Universidad Autdnoma de San Luis Potosi Ingenieria ambiental

43.| Universidad Autdnoma de Sinaloa Ingenieria geodésica

44.| Universidad Auténoma de Tamaulipas Ingenieria ambiental

45.| Universidad Auténoma de Tamaulipas Ingenieria ambiental y
seguridad

46.| Universidad Autonoma de Tlaxcala Ingenieria en ciencias
ambientales

47.| Universidad Auténoma de Yucatan Ciencias ambientales

48.| Universidad Auténoma de Zacatecas Ciencias ambientales

49.| Universidad Auténoma del Carmen Ingenieria geofisica

50.| Universidad Autéonoma del Carmen Ingeniero gedlogo

51.| Universidad Autonoma del Estado de México Ciencias ambientales
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52.| Universidad Autonoma del Estado de México Geologia ambiental y recursos
hidricos

53.| Universidad Autonoma del Estado de México Ingenieria en geologia
ambiental

54.| Universidad Auténoma Metropolitana Ciencias atmosféricas

55.| Universidad Autonoma Metropolitana Hidrobiologia

56.| Universidad Autonoma Metropolitana Ingenieria ambiental

57.| Universidad Auténoma Metropolitana Ingenieria hidroldgica

58.| Universidad Auténoma de San Luis Potosi Ciencias ambientales

59.| Universidad Auténoma de San Luis Potosi Ingenieria geoldgica

60.| Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas Ciencias de la Tierra

61.| Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas Ingenieria ambiental

62.| Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas Ingenieria en energias
renovables

63.| Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas Ingenieria Topografica e
Hidrologia

64.| Universidad de colima Ciencia ambiental y gestién de
riesgos

65.| Universidad de Colima Ingenieria ocednica

66.| Universidad de Colima Oceanologia

67.| Universidad de Guadalajara Urbanistica y medio ambiente

68.| Universidad de Guanajuato Ingenieria ambiental

69.| Universidad de Guanajuato Ingenieria ambiental

70.| Universidad de Guanajuato Ingenieria hidroldgica

71.| Universidad de Guanajuato Ingeniero gedlogo

72.| Universidad de las Américas Ingenieria ambiental

73.| Universidad de Occidente Ingenieria ambiental

74.| Universidad de Quintana Roo Ingenieria ambiental

75.| Universidad de Quintana Roo Manejo de recursos naturales

76.| Universidad de Sonora Geologia

77.| Universidad del Caribe Ingenieria ambiental

78.| Universidad del Mar Ciencias maritimas

79.| Universidad del Mar Ingenieria ambiental

80.| Universidad del Mar Oceandlogo

81.| Universidad del Valle de México Ingenieria ambiental

82.| Universidad del Valle de México Ingeniero en petréleo y gas

83.| Universidad Estatal de Sonora Ingenieria ambiental industrial

84.| Universidad Estatal de Sonora Ingenieria en geociencias
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85.| Universidad Iberoamericana Laguna Ingenieria ambiental

86.| Universidad iberoamericana Puebla Ciencias ambientales y
desarrollo sustentable

87.| Universidad Juarez Auténoma de Tabasco Ingenieria ambiental

88.| Universidad Juarez Auténoma de Tabasco Ingenieria geofisica

89.| Universidad Nacional Auténoma de México Ciencias ambientales

90.| Universidad Nacional Auténoma de México Ciencias de la Tierra

91.| Universidad Nacional Auténoma de México Geociencias

92.| Universidad Nacional Auténoma de México Ingenieria geofisica

93.| Universidad Nacional Auténoma de México Ingenieria geologica

94.| Universidad Nacional Autdnoma de México Licenciatura en geociencias

95.| Universidad Nacional Auténoma de México Manejo sustentable de zonas
costeras

96.| Universidad popular Auténoma del Estado de Ingenieria ambiental

Puebla
97.| Universidad popular Autonoma del Estado de | Ingenieria ambiental
Puebla

98.| Universidad Tecnolégica de México Ingenieria ambiental y
sustentabilidad

99.| Universidad Tecnoldgica de Tabasco Ingenieria en tecnologia
ambiental

104 Universidad Tecnoldgica de Tabasco Ingeniero en tecnologia
ambiental

101 Universidad Tecnoldgica de Tabasco Quimica darea tecnologia
ambiental

102 Universidad Tecnoldgica de Tula Tepeji Ingenieria ambiental

103 Universidad Tecnoldgica del Valle de Toluca Ingenieria en tecnologia
ambiental

104 Universidad Valle de Bravo Ingenieria ambiental

105 Universidad Valle del Grijalva Ingenieria ambiental

106 Universidad Veracruzana Ciencias atmosféricas

107 Universidad Veracruzana Ingenieria ambiental
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Programas de posgrado (especializacion, maestria y doctorado) en Ciencias de la Tierray
ciencias afines que se imparten en México

No. Institucion que imparte Nombre del programa
1 Centro de Investigacion Cientificay de | Maestria en ciencias de la tierra,
Educacioén Superior de Ensenada orientacion geociencias ambientales
2 Centro de Investigacion Cientifica y de Posgrado en ciencias de la tierra,
Educacién Superior de Ensenada orientacidon geociencias ambientales
3 Instituto Politécnico Nacional Maestria en ciencias en estudios
ambientales y de la sustentabilidad
4 Instituto Politécnico Nacional Maestria en ciencias en gestién
ambiental
5 Instituto Politécnico Nacional Maestria en geociencias y administracién
de los recursos naturales
6 Instituto Politécnico Nacional Doctorado en ciencias en conservacion y
aprovechamiento de recursos naturales
7 Instituto Tecnoldgico de Estudios Maestria en recursos naturales y medio
Superiores de Monterrey ambiente
8 Instituto Tecnoldgico de Estudios Maestro en ciencias en conservacion y
Superiores de Monterrey aprovechamiento de recursos naturales
9 Instituto Tecnoldgico de Guaymas Maestria en ciencias en manejo de zona
costera
10 Instituto Tecnoldgico de Villa Hermosa | Maestria en ciencias con especialidad en
sistemas ambientales
11 Universidad Auténoma de Chihuahua Maestria en ciencias marinas y costeras
12 Universidad Auténoma de Ciudad Maestria en ingenieria ambiental
Judrez
13 Universidad Autéonoma de Guerrero Maestria en hidraulica
14 Universidad Autonoma de Morelos Maestria en ciencias de la tierra
15 Universidad Auténoma de Morelos Doctorado en ciencias naturales
16 Universidad Auténoma de Nuevo Ledn | Maestria en manejo de recursos
naturales
17 Universidad Auténoma de Nuevo Ledn | Doctorado en ciencias con orientacion en
geociencias
18 Universidad Auténoma del Estado de Maestria en calidad ambiental
México
19 Universidad Auténoma del Estado de Maestria en ciencias ambientales

Meéxico
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20 Universidad Autonoma del Estado de Doctorado en ciencias ambientales
México
21 Universidad Auténoma Metropolitana Especializacion en ciencias naturales e
ingenieria
22 Universidad Auténoma Metropolitana Maestria en ciencias naturales e
ingenieria
23 Universidad Auténoma Metropolitana Doctorado en ciencias naturales e
ingenieria
24 Universidad de Ciencias y Artes de Doctorado en ciencias del desarrollo
Chiapas sustentable
25 Universidad de Colima Doctorado en ciencias del agua
26 Universidad de Guadalajara Maestria en ciencias de la salud
ambiental
27 Universidad de Guadalajara Maestria en ciencias de la tierra
28 Universidad de Guadalajara Maestria en ciencias en geofisica
29 Universidad de Guadalajara Maestria en ciencias en
hidrometeorologia con especialidad en
oceanografia y meteorologia fisica
30 Universidad de Guadalajara Maestria en ciencias en ingenieria del
aguay energia
31 Universidad de Guadalajara Maestria en ciencias en manejo de
recursos naturales
32 Universidad de Guadalajara Maestria en educacidon ambiental
33 Universidad de Guadalajara Maestria en ingenieria del agua y energia
34 Universidad de Guanajuato Maestria en ciencias del agua
35 Universidad de Xalapa Doctorado en ciencias ambientales
36 Universidad Michoacana de San Nicolas | Maestria en geociencias y planificacion
Hidalgo del territorio
37 Universidad Nacional Auténoma de Maestria en ciencias de la sostenibilidad
México
38 Universidad Nacional Auténoma de Maestria en ciencias de la tierra
México
39 Universidad Nacional Auténoma de Maestria en ciencias del mar y limnologia
México
40 Universidad Nacional Auténoma de Doctorado en ciencias de la
México sostenibilidad
41 Universidad Nacional Auténoma de Doctorado en ciencias de la tierra
México
42 Universidad popular Auténoma del Maestria en ingenieria ambiental y

Estado de Puebla

desarrollo sustentable
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ANEXO 8. Requerimientos de mobiliario y equipamiento para talleres.

REQUERIMIENTOS DE MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO PARA TALLER DE METEOROLOGIA

INSTALACIONES Y MOBILIARIO FISICO.

1.

15.

Se requiere un espacio para dar opcién a grupos de maximo 30 alumnos, cuyo
mobiliario se componga de 15 mesas de trabajo (2 por estudiante) con salidas de
instalaciones a conexién de electricidad con tierra fisica regulada de 120 a 240V y
capacidad de conexién a WiFi.

lluminacién con luz blanca y ventanas que permitan el paso de luz natural y
ventilacion.

Mesa de granito para colocar las balanzas analiticas y granatarias digitales con peso
de hasta 5000g.

Extractores de polvos.

Bodega para manejo y resguardo de materiales de campo y electrénico.

Mufla con salida regulada de 120 a 220 V y tierra fisica

Gaveta con llave para guardar sensores.

Dos vitrinas para guardar materiales de cristaleria que se requieran.

Anexo de materiales de instrumentacion.

. Una pantalla de proyeccion.

. Un pizarrén blanco para demostraciones

. Un proyector marca Epson Power Lite 2700 limenes.

. Televisidn y videocasetera para proyecciones educativas.

. Estantes o casilleros para guardar las mochilas de los estudiantes durante las

actividades practicas.
Sefalizacion de materiales y rutas de evacuacién

REQUERIMIENTOS DE MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO PARA LABORATORIO DE ANALISIS
QUIMICO Y AMBIENTAL

INSTALACIONES Y MOBILIARIO FiSICO.

16.

17.

18.
19.
20.

Se requiere un espacio para dar opcion a grupos de maximo 30 alumnos, cuyo
mobiliario se componga de 3 islas en mesa de trabajo experimental con 10 bancos
por isla, que cuente con salidas de instalaciones de gas, aire comprimido, agua
corriente, agua destilada y conexién a electricidad con tierra fisica regulada de 120
a240V.

lluminacidn con luz blanca y ventanas que permitan el paso de luz natural para los
espacios de experimentacién. Las ventanas de luz natural deberdn de estar alejadas
de la zona de ubicacién de reactivos y disolventes.

Mesa de granito para colocar las balanzas analiticas.

Extractores de gases tdxicos.

Bodega para manejo y resguardo de reactivos quimicos sélidos y solventes
organicos. (NOM-054-SEMARNAT-1993)
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21.

22.
23.

24,

25.
26.
27.
28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

Cuarto de tratamiento, neutralizacién y etiquetado para residuos quimicos
peligrosos y de tipo bioldgico infecciosos para envid a confinamiento y tratamiento
por terceros, de acuerdo a las NOM-052-SEMARNAT-2005, NOM-055-SEMARNAT-
2003; NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002.

Una campana de extraccion de gases toxico-corrosivos de naturaleza quimica.'*
Una campana de flujo laminar para siembra de microorganismos aislada del espacio
de experimentacion con espacio para contener una autoclave.

Un refrigerador de 11 a 14 pies de altura para guardar reactivos en frio y medios de
cultivo.

La estufa de secado debe de contar con salida de tipo europeo de 220 V.

Gaveta con llave para guardar 10 microscopios 6pticos.

Cuatro vitrinas para guardar materiales de cristaleria.

Locker para contenedor de materiales de pipetas, puntas, espatulas, parrillas,
mecheros, soportes, etc.

Un espacio destinado para la colocacidn exclusiva de los equipos de andlisis quimico:
espectrofotémetro UV-Vis, IF-IR, Cromatégrafo de Gases (CG) con opcidén a
crecimiento de espectrégrafo de masas acoplado. Equipo de cémputo destinado a
guardar la informacién generada de los andlisis. En el caso del GC es necesario
considerar adicional un cuarto cerrado®> con conexién de gases de alimentacién
Argén, Nitrégeno, Hidrégeno y agua seca principalmente, que queden fuera del
lugar de trabajo experimental, por lo que es necesario considerar tuberia anexa para
los tanques y su administracion a los equipos analiticos. Se considera una mesa larga
de formaica de dimensiones de 1.5 m x 5 m de largo.

Una regadera con conexién de agua corriente.

Un lavaojos

Una pantalla de proyeccion.

Un pizarrén blanco para demostraciones

Un proyector marca Epson Power Lite 2700 limenes

Estantes o casilleros para guardar las mochilas de los estudiantes durante las
actividades practicas.

Sefalizacion de materiales y rutas de evacuacién

14 Considerar sobre el espacio disponible y la conexién a ductos de extraccion a exteriores que no
entren en comunicacion con otras areas de impacto.

15 Es importante de comprarse en mediano o largo plazo el GC acoplado a masas, la proyeccion de
las instalaciones de tuberia y cuarto externo de contencién gases indicado por el proveedor del

servicio de resurtido de los tanques de gas de capacidad de 20 litros.
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REQUERIMIENTOS DE MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO PARA SALON MULTIFUNCIONAL
DE TIERRA SOLIDA

INSTALACIONES Y MOBILIARIO FISICO.

37.

38.

39.

40.
41.

42.
43.
44,
45,

46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.
53.

Se requiere un espacio para dar opcidon a grupos de maximo 30 alumnos, cuyo
mobiliario se componga de 30 mesas de trabajo con salidas de instalaciones a
conexion de electricidad con tierra fisica regulada de 120 a 240 V y capacidad de
conexién a WiFi.

lluminacién con luz blanca y ventanas que permitan el paso de luz natural y
ventilacion.

Mesa de granito para colocar las balanzas analiticas y granatarias digitales con peso
de hasta 5000 con precisién de 0.0001 g.

Extractores de polvos.

Bodega para manejo y resguardo de materiales de campo, tamices, mapas vy
modelos.

Mufla con salida regulada de 120 a 220 V y tierra fisica

Gaveta con llave para guardar 20 microscopios estereoscépicos.

Dos vitrinas para guardar materiales de cristaleria que se requieran.

Cuatro vitrinas para coleccién de ejemplares docencia minerales, rocas, sedimentos
y fosiles.

Locker para contenedor de materiales de pipetas, puntas, espatulas, parrillas,
mecheros, soportes, y trapos de limpieza, etc.

Espacio anexo como salén de trabajo para petrologia cristalina con mesas para
contener 15 microscopios petrograficos.

Una pantalla de proyeccion.

Un pizarrén blanco para demostraciones

Un proyector marca Epson Power Lite 2700 limenes.

Estantes o casilleros para guardar las mochilas de los estudiantes durante las
actividades practicas.

Sefalizacion de materiales y rutas de evacuacién

Se considera la inversion para el Taller de laminacién que se encontrara fuera de
las dreas descritas previamente.

[CONSEJO AGADEMICO DEL AREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

139


Susana
Stamp


ANEXO 9. Lista de personal académico participante en el Plan de estudios de la LCT

El personal podra variar de acuerdo con las necesidades del plan de estudios. El listado que
aqui se presenta constituye la planta docente para la presente modificacidn e implantacion.

1. Asignaturas Obligatorias

Primer Semestre

Denominacion Propuestas de Profesores

José Luis Gutiérrez Sdnchez
Juan Carlos Balleza Garcia
Matematicas | Juan Guillermo Munguia Fernandez
Manuel Velasco Juan
Ricardo Méndez-Fragoso
Héctor Jesus Diaz Jiménez
Fisica | Mariana Soledad Centeno Sierra
Ricardo Méndez-Fragoso

Alicia Negron Mendoza

Sara Rosario Cruz Morales

Jorge Armando Cruz Castafieda
Ehécatl Luis David Paleo Gonzalez

Quimica Pavel Ulianov Martinez Pabello (Laboratorio)
Adriana Leticia Meléndez Lépez (Laboratorio)

Isabel Mejia Luna (Laboratorio)

Saul Alberto Villafafie Barajas (Laboratorio)

Herramientas Pedro Porras Flores
Computacionales Ledn Martinez del Rio

Anayelli Lépez Islas

Juan Francisco Sanchez Beristain
Itzel Sigala Regalado

Eduardo Becerra Torres

Ciencias de la Tierra |

Segundo Semestre
Denominacion Propuestas de Profesores

Jonathan Galvéan Colin

Alejandra Carolina Barrios Barocio
Raul Jaime Torres Rojas

Ricardo Méndez-Fragoso

Ricardo Zavaleta Madrid

Fisica Il Alejandro Rosado Fuentes
Ricardo Méndez-Fragoso
Alicia Negron Mendoza
Alejandra Ortega Aramburu
Fisicoquimica Adriana Leticia Meléndez Lépez
Rodrigo Garza Galindo Flores
Paola Molina Sevilla (Laboratorio)

Matematicas Il
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Alexia Molina Gardufio (Laboratorio)

Isabel Mejia Luna (Laboratorio)

Esteban Lopez Sampedro (Laboratorio)
Jorge Armando Cruz Castafeda (Laboratorio

Habilidades del
pensamiento

Monserrat Gamboa Méndez
Guadalupe Vadillo Bueno

Ciencias de la Tierra Il

Dante Jaime Moran Zenteno
Margarita Erna Caballero Miranda
Beatriz Ortega Guerrero

Luis Espinosa Arrubarrena

Jesse M. Libra

Tercer Semestre

Denominacién

Propuestas de Profesores

Matematicas Ill

Alejandro Villarreal Lopez
Luis Enrique Quintanar Cortés
Victor Hugo Alvarado Becerril

Ricardo Méndez-Fragoso

Estadistica y
Probabilidad

Edgardo Manuel Lépez Valerio
Jorge Avella Martinez

Ciencias de la Tierra
I

José Luis Palacio Prieto
Maria Teresa Sanchez Salazar

Cuarto Semestre

Denominacion

Propuestas de Profesores

Herramientas
Computacionales
Avanzadas

Pedro Porras Flores
Ledn Martinez del Rio

2. Ciencias Acuaticas

Tercer Semestre

Denominacion

Propuesta de Profesores

Biosistemas

Elsa Arellano Torres

Juan Francisco Sanchez Beristain
Isabel Mejia Luna

Lilia Montoya Lorenzana

Biogeoquimica

Rodrigo Garza Galindo Flores

Maria Colin Garcia

Alejandro Heredia Barbero

Karina Elizabeth Cervantes de la Cruz

Cuarto Semestre
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Denominacion

Propuesta de Profesores

Quimica Acuatica

Martin Merino lbarra
Jorge Alberto Ramirez Zierold.

Dindmica de procesos
superficiales

Ana Maria Lizeth Caballero Garcia
Juan José Kasper

Introduccién a la
Oceanografia

Elsa Arellano Torres
Frank Raul Gio Argdez

Matematicas IV

Luis Enrique Quintanar Cortés
Victor Hugo Alvarado Becerril
Ricardo Méndez-Fragoso

Victor Hugo Alvarado Becerril

Juan Guillermo Munguia Fernandez
Faustino Sanchez Gardufio

3. Ciencias Ambientales

Tercer Semestre

Denominacion

Propuesta de Profesores

Biosistemas

Elsa Arellano Torres

Juan Francisco Sanchez Beristain
Isabel Mejia Luna

Lilia Montoya Lorenzana

Biogeoquimica

Rodrigo Garza Galindo Flores

Maria Colin Garcia.

Alejandro Heredia Barbero

Karina Elizabeth Cervantes de la Cruz

Cuarto Semestre

Denominacion

Propuesta de Profesores

Ecologia

Eduardo Morales Guillaumin

Socioecosistemas

Rodolfo Omar Arellano Aguilar

Ciencias del Suelo

Silke Cram Heydrich

Técnicas de analisis y
modelacién para
ciencias ambientales

Edgar Gonzalez Liceaga

4. Ciencias de la Atmdsfera

Tercer semestre

5
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Denominacion

Propuesta de Profesores

Meteorologia |

Graciela Raga
Victor Magafia

Quimica Atmosférica

Harry Alvarez Ospina

Cuarto Semestre

Denominacion

Propuesta de Profesores

Meteorologia Il

Ignacio Arturo Quintanar

Radiacion solary
terrestre

Michel Grutter De La Mora

Gestidn Integral del
Riesgo

José Agustin Garcia Reynoso

Matematicas IV

Luis Enrique Quintanar Cortés
Victor Hugo Alvarado Becerril
Ricardo Méndez-Fragoso

Victor Hugo Alvarado Becerril

Juan Guillermo Munguia Fernandez
Faustino Sanchez Gardufio

5. Ciencias Espaciales

Tercer Semestre

Denominacién

Propuesta de Profesores

Fisica Espacial

Ernesto Ortiz Fragoso
Marni Margarita Pazos Espejel

Quimica Orgdnica

Paola Molina Sevilla
Isabel Mejia Luna
Alicia Negron Mendoza

Cuarto Semestre

Denominacion

Propuesta de Profesores

Clima Espacial

Ernesto Ortiz Fragoso
Luis Xavier Gonzalez Méndez

Electrénica Basica

Francisco Javier Martinez Rodriguez
Domingo Teodoro Mendoza Rosales
Mtra. Rocio Garcia Ginez

Marcos Alfonso Anzorena

Matematicas IV

Luis Enrique Quintanar Cortés
Victor Hugo Alvarado Becerril
Ricardo Méndez-Fragoso

Victor Hugo Alvarado Becerril

Juan Guillermo Munguia Fernandez
Faustino Sanchez Garduio
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Planetologia

Karina Elizabeth Cervantes de la Cruz

Maria Guadalupe Cordero Tercero

6. Ciencias de la Tierra Sdlida

Tercer Semestre

Denominacion

Propuesta de Profesores

Dindmica de procesos
superficiales

Lizeth Caballero Garcia

Fisica del interior de la
Tierra

Ane Soler Arechalde
Juan Manuel Espindola

Cuarto Semestre

Denominacion

Propuesta de Profesores

Estratigrafia y
Sedimentologia

Cecilia Caballero Miranda
Lizeth Caballero Garcia

Mineralogia

Teresa Pi
Guadalupe Davalos Elizondo

Geodindmica

Karina Cervantes de la Cruz
Ana Cecilia Rocher
Allen Husker

Geofisica Aplicada |

Alejandra Arciniega
Enrique Cabral

N

CONSELO AGADEMICO D!
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIER

\REA DE LAS

144


Susana
Stamp


ANEXO 10. Lista de participantes en la modificacion

Comité Coordinador General

Nombre

Adscripcion

Dra. Lyssette E. Mufioz Villers

Centro de Ciencias de la Atmosfera

Dr. Ernesto Ortiz Fragoso

Centro de Ciencias de la Atmosfera

Dra. Graciela Raga Binimelis

Centro de Ciencias de la Atmosfera

Dra. Miroslava Barragdn Robles

ENCIT

Mtra. Monserrat Gamboa Méndez ENCIT
Dra. Blanca Mendoza Ortega ENCIT
Dr. José Luis Palacio Prieto ENCIT

Dr. Harry Alvarez Ospina

Facultad de Ciencias

Dr. Rodolfo Omar Arellano Aguilar

Facultad de Ciencias

Dra. Elsa Arellano Torres

Facultad de Ciencias

Dra. Ana Maria Lizeth Caballero Garcia

Facultad de Ciencias

Dra. Karina Elizabeth Cervantes de la Cruz

Facultad de Ciencias

M. en E.M.S. Isabel Mejia Luna

Facultad de Ciencias

Dr. Ricardo Méndez Fragoso

Facultad de Ciencias

Lizbeth Brito Mejia

Facultad de Ciencias Alumna de la LCT

Esteban Cruz Isidro

Facultad de Ciencias Alumno de la LCT

Dr. Juan José Kasper Zubillaga

Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia

Dr. Gibran Fuentes Pineda

Instituto de Investigaciones en
Matematicas Aplicadas y en Sistemas

Dra. Alicia Negron Mendoza

Instituto de Ciencias Nucleares

Dra. Rosa Irma Trejo Vazquez

Instituto de Geografia

Dr. Dante Moran Zenteno

Instituto de Geologia

Dr. Gustavo Tolson

Instituto de Geologia

M. en |. Isabel Dominguez Trejo

Instituto de Geologia/Facultad de
Ingenieria

Dr. Enrique Gonzalez Torres

Instituto de Geologia/Facultad de
Ingenieria
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Subcomités de orientaciones

Nombre

Adscripcion

Dra. Christian Dominguez Sarmiento

Centro de Ciencias de la Atmosfera

Dr. Luis Antonio Ladino Moreno

Centro de Ciencias de la Atmosfera

Dr. Guillermo Montero Martinez

Centro de Ciencias de la Atmosfera

Dr. Carlos Abraham Ochoa Moya

Centro de Ciencias de la Atmosfera

Dr. Pedro Eduardo Miramontes Vidal

Facultad de Ciencias

Dra. Ruth Cecilia Vanegas Pérez

Facultad de Ciencias

Dr. Saul de la Rosa Nieves

Facultad de Ingenieria

Dr. David Escobedo Zenil

Facultad de Ingenieria

Dr. Frank Raul Gio Argaez

Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia

Dra. Silvia Pajares Moreno

Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia

Dr. José Gilberto Cardoso Mohedano

ICMyL ElI Carmen

M. C. José Guadalupe de la Rosa Canales

Instituto de Ciencias Nucleares

Dr. Alejandro Heredia Barbero

Instituto de Ciencias Nucleares

Dr. Julio Javier Martinell Benito

Instituto de Ciencias Nucleares

M. C. Paola Molina Sevilla

Instituto de Ciencias Nucleares

Dra. Julieta Rosell Garcia

Instituto de Ecologia LANCIS-

Dra. Claudia Arango Galvéan

Instituto de Geofisica

Dr. Enrique Cabral Cano

Instituto de Geofisica

Dr. René Chavez Segura

Instituto de Geofisica

Dra. Guadalupe Cordero Tercero

Instituto de Geofisica

Dr. Luis Xavier Gonzalez Méndez

Instituto de Geofisica

Dr. Luis Quintanar Robles

Instituto de Geofisica

Dra. Silke Cram Heydrich

Instituto de Geografia

Dr. Victor Orlando Magafia Rueda

Instituto de Geografia

Dr. Sergio Rodriguez Elizarraras

Instituto de Geologia
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Revision de contenidos

Nombre

Adscripcion

Dr. Fernando Garcia Garcia

Centro de Ciencias de la Atmosfera

Mtro. Rene Gardufio Lopez

Centro de Ciencias de la Atmosfera

Dr. Michel Grutter de la Mora

Centro de Ciencias de la Atmosfera

Dr. Friso Holwerda

Centro de Ciencias de la Atmosfera

Dr. Luis Antonio Ladino Moreno

Centro de Ciencias de la Atmosfera

Dra. Erika Danaé Lopez Espinoza

Centro de Ciencias de la Atmosfera

Dr. Benjamin Martinez Lopez

Centro de Ciencias de la Atmosfera

Dra. Marni Margarita Pazos Espejel

Centro de Ciencias de la Atmosfera

Dr. Ricardo Torres Jardén

Centro de Ciencias de la Atmosfera

Mtro. Diego Salazar Martinez

Centro de Ciencias de la Atmdsfera,
Estudiante de Doctorado

Dr. Gian Carlo Delgado Ramos

Centro de Investigaciones
Interdisciplinarias en Ciencias y
Humanidades

Dra. Sandra Ignacia Ramirez Jiménez

Centro de Investigaciones Quimicas,
Universidad Autdnoma del Estado de
Morelos

Dr. Victor Hugo Cruz Escalona

Centro Interdisciplinario de Ciencias
Marinas (CICIMAR), IPN

Dr. David Alfaro Siqueiros Beltrones

Centro Interdisciplinario de Ciencias
Marinas (CICIMAR), IPN

M. en Arg. Alejandro Cabeza Pérez

Facultad de Arquitectura/ Posgrado en
Arquitectura

Dra. Vilma Soledad Ardiles Gloria

Facultad de Ciencias

Dr. Fernando Baltazar Larios

Facultad de Ciencias

Dra. Ana Gisela Beristain Aguirre

Facultad de Ciencias

Maria de los Angeles Cancino Rodezno

Facultad de Ciencias

Dra. Mireya Imaz Gispert

Facultad de Ciencias

Norma Lucina Hernandez Juarez

Facultad de Ciencias

M. en C. Orlando Jaimes Martinez

Facultad de Ciencias

M. en C. Elia Lemus Santana

Facultad de Ciencias

Lic. Maria Fernanda Mac Gregor Gaona

Facultad de Ciencias

Lic. Ana Karen Mendivil Valenzuela

Facultad de Ciencias

M. en C. Rosalinda Monreal Jiménez

Facultad de Ciencias

Dra. Irama Silvia Marisela Nufiez Tancredi

Facultad de Ciencias

M. en C. Jimena Eugenia Ramirez Lynn

Facultad de Ciencias

Dra. Deni Claudia Rodriguez Vargas

Facultad de Ciencias

Dr. Juan Francisco Sanchez Beristain

Facultad de Ciencias

Dra. Maria del Pilar Segarra Alberu

Facultad de Ciencias
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M. en C. Stephanie Chantal Segura
Espinosa

Facultad de Ciencias

M en C. Raul Alberto Silva Aguilera

Facultad de Ciencias

Dr. Edwin Sosa Cabrera

Facultad de Ciencias

Dra. Catalina Elizabeth Stern Forgach

Facultad de Ciencias

Dra. Cecilia Robles Mendoza

Facultad de Ciencias-UMDI Sisal

M. I. Vicente Flores Olvera

Facultad de Ingenieria

Dr. Jorge Rodriguez Cuevas

Facultad de Ingenieria

Dr. Gilberto Silva Romo

Facultad de Ingenieria

Dr. José Alberto Ramirez Aguilar

Facultad de Ingenieria, Unidad Juriquilla

Dr. Gilberto Cardoso Mohedano

Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia

Dr. Frank Raul Gio Argaez

Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia

Dr. Luis Efrain Moreles Vazquez

Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia

Dra. Silvia Pajares Moreno

Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia

Dr. Joan Albert Sdnchez Cabeza

Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia

Dr. David Alberto Salas de Ledn

Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia

Dr. Carlos Gershenson Garcia

Instituto de Investigaciones en
Matematicas Aplicadas y en Sistemas

Dr. Antigona Segura Peralta

Instituto de Ciencias Nucleares

Dra, Mariana Benitez Keinrad

Instituto de Ecologia

Dra. Yosune Miquelajauregui

Instituto de Ecologia

Dra. Clementina Equihua Zamora

Instituto de Ecologia

Dra. Margarita Caballero Miranda

Instituto de Geofisica

Dra.Cecilia Caballero Miranda

Instituto de Geofisica

Dr. Juan Manuel Espindola Castro

Instituto de Geofisica

Dr. José Alberto Flandes Mendoza

Instituto de Geofisica

Dra. Beatriz Ortega Guerrero

Instituto de Geofisica

Dra. Mariana Patricia JAcome

Instituto de Geofisica

Dr. José Francisco Valdés Galicia

Instituto de Geofisica

Dr. Jaime Yamamoto

Instituto de Geofisica

Dra. Maria A. Sergeeva

Instituto de Geofisica, Unidad Morelia

Dr. Jorge Prado Molina

Instituto de Geografia

Dr. José Luis Arce Saldana

Instituto de Geologia

Dra. Elisa Fitz Diaz

Instituto de Geologia

Dr. Eric Morales Casique

Instituto de Geologia

Dr. Victor Adridn Pérez Crespo

Instituto de Geologia

Dra. Teresa Pi Puig

Instituto de Geologia

Dra. Elizabeth Solleiro Rebolledo

Instituto de Geologia

Dra. Maria del Socorro Lozano Garcia

Instituto de Geologia

Dr. Josep Anton Moreno Bedmar

Instituto de Geologia

Dra. Lucy Mora Palomino

Instituto de Geologia

Dr. Josep Anton Moreno Bedmar

Instituto de Geologia

ICONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DF LAS INGENIERIAS

148


Susana
Stamp


Dr. Miguel Emmanuel Castillo Rodriguez

Instituto de Geologia ERNO

Dra. Barbara Ayala-Orozco

Instituto de Investigaciones en
Ecosistemas y Sustentabilidad

M. C. Sonia Cornejo Patifio

Posgrado en Astrofisica, UNAM

M. en C. Maria del Carmen Valle Lira

Posgrado en Ciencias Médicas,
Odontolégicas y de la Salud

M. en Filosofia Jaqueline Alcazar Morales

Posgrado en Ciencias Médicas,
Odontolégicas y de la Salud

Dr. Omar Celis Hernandez

Postdoctoral Research Fellow at National
Oceanography Centre

Dra. Norma Angélica Davila Hernandez

UN-SPIDER Bonn

Asesoria Pedagogica

Nombre

Adscripcion

Dr. Melchor Sanchez Mendiola

Coordinacion de Desarrollo Educativo e
Innovacién Curricular

Mtra. Ana Maria del Pilar Martinez Hernandez

Coordinacién de Desarrollo Educativo e
Innovacién Curricular

Mtra. Cecilia Montiel Ayometzi

Coordinacién de Desarrollo Educativo e
Innovacién Curricular

Mtra. Josefina Rubi Pifia

Coordinacién de Desarrollo Educativo e
Innovacién Curricular

Mtro. Tomas Garcia Gonzalez

Coordinaciéon de Desarrollo Educativo e
Innovacién Curricular

M.en C. lvonne Ramirez Wence

Direccidén General de Administracion Escolar

Dra. Elia Mdrquez Garcia Enriquez

Direccidén General de Administracion Escolar

Dra. Rina Martinez Romero

Secretaria de Desarrollo Institucional, UNAM

Lic. Javier Urbieta Zavala

Unidad Coordinadora de Servicios de Apoyo
Administrativo a los Consejos Académicos de
Area

Mtra. Rosario Freixas Flores

Unidad Coordinadora de Servicios de Apoyo
Administrativo a los Consejos Académicos de
Area

Dr. Francisco Ramas Arauz

Unidad Coordinadora de Servicios de Apoyo
Administrativo a los Consejos Académicos de
Area

Mtra. Adriana Madrid Sotelo

Unidad Coordinadora de Servicios de Apoyo
Administrativo a los Consejos Académicos de
Area

Lic. Laura Ortega Carrasco

Unidad Coordinadora de Servicios de Apoyo
Administrativo a los Consejos Académicos de
Area
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